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\ NPL Bezobstugowe Akumulatory Kwasowo-Ofowiowe Regulowane Zaworami (VRLA) - Wstep

W odpowiedzi na zainteresowanie uzytkownikdw akumulatorami standardowej serii NP, ale o wydtuzonej
zywotnosci, firma YUASA na poczatku lat 90-tych rozpoczeta produkcje serii NPL w zakresie pojemnosci
24+200[Ah] o projektowanej zywotnosci do 10 lat.

 Nowosci Konstrukcyjne

Wydtuzenie zywotnosci akumulatoréw serii NPL osiggnieto redukujgc tempo korozji poprzez:
e  pogrubienie ptyty dodatniej,

o optymalizacje ksztattu i stopu siatki ptyt dodatnich,

e  zastosowanie nowej odmiany separatora z mikrowtokna szklanego.

\ Zalety Eksploatacyjne Serii NPL

dwukrotnie wieksza zywotnos$¢ - do 10 lat w stosunku do serii NP,

zmniejszenie czestotliwosci i kosztéw wymian baterii,

zachowanie wymiaréw takich jak w odpowiednikach serii NP przy niewiele wiekszej wadze,
potaczenie wysokiej jakosci, niezawodno$ci i korzystnego stosunku zywotnosci do ceny,
lepsza, niz w przypadku standardowych modeli, charakterystyka eksploatacyjna.

| Cechy Ogélne

szczelna konstrukcja,

technologia AGM (elektrolit wchtoniety jest w mate z widkna szklanego),
mechanizm rekombinacji gazowej o efektywnosci bliskiej 100%,
bezobstugowos$¢ w zakresie kontroli i dolewania elektrolitu,

mozliwos¢ pracy w dowolnej pozycji wytaczajac pozycje z zaciskami skierowanymi w dét,
system zawordéw bezpieczenstwa gwarantujacy bezpieczng eksploatacje,
obudowa z trudnopalnej zywicy ABS,

wydajne ptyty zapewniajgce doskonate charakterystyki roztadowania,
zdolnos¢ do szybkiego tadowania,

krotki okres regeneracji po gtebokim roztadowaniu,

maty stopien samoroztadowania,

szeroki zakres temperatur pracy,

projektowana zywotnos$¢ do 10 lat w temp. 20[°C],

grupa General Purpose wg klasyfikacji EUROBAT,

zakres pojemnosci od 24 do 200 [Ah],

certyfikat ISO 9002,

certyfikat UL,

petna zgodnos¢ z IEC 896-2,

znak bezpieczenstwa B,

produkcja europejska (Wielka Brytania).

| Giéwne Zastosowania

urzgdzenia gwarantowanego zasilania (UPS),
telekomunikacja,

systemy oswietlenia awaryjnego,

systemy zabezpieczen i systemy przeciwpozarowe,
telewizja kablowa,

urzgdzenia zasilane energig stoneczna,
elektroniczny sprzet pomiarowy,

sprzet okretowy oraz kolejowy, etc.
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\ Wymiary, Rozmieszczenie Terminali
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A 17 mm|M5x 10
B 20mm | M6 x 16
c 20mm |M8 x13,5
786-121 FR
130- 61 FR

Uwagi:

* FR -standardowo obudowa trudnopalna klasyfikowana jako UL 94-HB, opcjonalnie trudnopalna obudowa powstrzymujaca palenie UL 94-VO
** FR - standardowo trudnopalna obudowa powstrzymujaca palenie klasyfikowana jako UL 94-VO

HEE - nalezy podnosi¢ przez co najmniej dwie osoby lub przy pomocy podno$nika mechanicznego

| Wyposazenie Opcjonalne

W celu dostosowania sie do wymagan instalacyjnych uzytkownika oferujemy dodatkowo:

. stojaki i szafki akumulatorowe,

e  kable potgczeniowe,

e ostony gumowe na klemy,

e  rozigczniki, podstawy bezpiecznikowe, etc.

W celu uzyskania informacji na temat wyposazenia dodatkowego, badz pomocy technicznej zwigzanej z doborem
lub instalacjg prosimy zwrdci¢ sie do biura technicznego.
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' Dane Techniczne

NPL NPL NPL NPL NPL NPL NPL
Typ akumulatora 24121 | 38-121 | 65-121 | 78-12IFR | 100-12 | 130-61 FR | 200-6
Zywotnosé w temp. 20[°C] 10 lat, klasyfikacja wg Eurobat High Performance
Pojemnos¢ znamionowa [Ah] w temp. 20[°C]
20[h] dla 1,75 [V/ogniwo] 24,0 38,0 65,0 78,0 103,6 130,0 208
10[h] dla 1,75 [V/ogniwo] 23,8 37,6 64,4 77,2 93,4 128,0 187
5[h] dla 1,70 [V/ogniwo] 20,4 32,3 55,3 66,3 85,0 110,0 170
1[h] dla 1,60 [V/ogniwo] 15,2 241 41,1 49,4 63,7 82,3 120
Napiecie znamionowe [V] 12 6
Gestos¢ energii [Wh/litr] 79 83 77 85 72 77 72
Energia wtasciwa [Wh/kg] 32 32 34 34 30 34 30
Rezystancja wewnetrzna [mQ] 9,5 7,5 5,0 4,0 4,0 2,5 1,3
Maks. prad wytadowania (1s)  [A] 150 200 500 500 600 500 600
Maks. prad wytadowania (1min) [A] 500 500 800 800 800 800 800
Diugos¢ 166 197 350 380 407 350 398
Giebokos¢ 175 165 166 166 173 166 176
Wysokos¢ catkowita (z klemami) 125 170 174 174 240 174 250
Waga [kg] 9,2 14,2 23,3 27,5 40,0 23,3 39,0
Koncowki biegunowe A B C D/M10 C D/M10
Max. moment obrotowy Sruby [Nm] 3 5 18 5 18

Zakres temperatur pracy

tadowanie:-15 + 50 [°C], Roztadowanie:-20 + 60 [°C],

Sktadowanie: -20 + 50 [°C] (w stanie petnego natadowania)

| Charakterystyki Eksploatacyjne
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Rys.1  Charakterystyka roztadowania akumulatorow

serii NPL w temperaturze 20[°C].

Z analizy krzywych roztadowania przedstawionych na
rysunku widaé, ze pojemnos¢ akumulatora zalezy od
wielkosci pradu, czyli jest funkcjg obciazenia. Oznacza
to Zze pojemno$¢é akumulatora [Ah] jest wyrazona
iloczynem pradu wytadowania [A] i czasu [h] do
zatozonego napiecia koncowego. Wraz ze wzrostem
pobieranego pradu dostepna energia (pojemnosc)
ulega zmniejszeniu. Linia przerywana oznacza granice
dopuszczalnego poziomu roztadowania (tzw. napiecie
odciecia). Pojemnos$¢ akumulatorow spada a czas
eksploatacji znacznie sie skraca jezeli sg one
roztadowywane ponizej zalecanego napiecia odciecia.

Rys. 2 Zalezno$¢ pojemnosci od temperatury przy
wytadowaniu statym pradem.

Jak wida¢ z wykresu pojemnos¢ akumulatoréw
kwasowo-otowiowych zmniejsza sie wraz ze spadkiem
temperatury podczas wytadowania, np. dla warto$ci
pradu 0,05C[A] czas wyladowania z 20[h] w temp.
20[°C] zostanie skrocony do okoto 15 [h] w temp.
-10[°C]. Ponadto im wiekszy prad wyladowania
(krétszy czas wytadowania), tym wiekszy jest
niekorzystny wptyw niskiej temperatury. Przy doborze
baterii nalezy pamietaé, ze jezeli temperatura pracy
bedzie nizsza niz 20[°C] dysponowana pojemno$¢
odpowiednio sie zmniejszy.
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Rys. 3 Spadek pojemnosci w zaleznosci od okresu
sktadowania.

Przechowywanie akumulatorow kwasowo-otowiowych
powoduje tworzenie sie na ptycie ujemnej siarczanu
otowiu. Zjawisko to jest okreslane jako zasiarczenie.
Poniewaz siarczan otowiu dziata jak izolator powoduje
on pogorszenie parametrow  eksploatacyjnych.
Samoroztadowanie akumulatoréow serii NPL wynosi
niecate 3[%] miesiecznie w temp. 20[°C]. Proces ten
mozna ograniczy¢ i spowolni¢ dzieki przechowywaniu
w suchym i chtodnym miejscu.

Rys.4 Zaleznos$¢ pomiedzy SEM akumulatora a jego
rzeczywistg pojemnoscia.

Przyblizony stopien roztadowania mozna okresli¢
mierzac napiecie akumulatora. Jest to najprostsza
metoda oceny pojemnosci akumulatora, jednak bardzo
niedoktadna. Pomiar napie¢ wraz z pomiarem
rezystancji wewnetrznej pozwala stwierdzi¢ stan
akumulatora z do$¢ duzg doktadnoscia. Jedyng w stu
procentach pewng metodg okreslenia rzeczywistej
pojemnosci akumulatora jest kontrolne roztadowanie.

Rys.5 Charakterystyka tadowania w temp. 20[°C].

W celu uzyskania optymalnych parametréw
eksploatacyjnych ~ akumulatorow  zalecane  jest
tadowanie stalym napieciem z ograniczeniem
poczatkowego pradu fadowna do O0,1C[A] (C-
pojemnos¢  akumulatora).  Ograniczenie  pradu
tadowania przeciwdziata nadmiernemu wzrostowi
pradu oraz temperatury w poczatkowej fazie tadowania
(przy niskim napieciu akumulatora). Gdy napiecie
akumulatora wzrosnie do ustalonego poziomu
rozpoczyna sie fadowanie statonapieciowe a prad
zaczyna malec. llo$¢ energii elektrycznej jaka mozna
pobra¢ z akumulatora jest zawsze mniejsza od ilosci
energii dostarczonej mu podczas tadowania. Wynika to
stad, ze akumulator ma swojg rezystancje
wewnetrzng. Mimo ze jej wartos¢ jest bardzo mala,
przy duzych pradach wystepujg na tej rezystancji
znaczne straty energii. Aby akumulator byt w petni
natadowany stosunek tadunku wprowadzonego do
akumulatora podczas tadowania do ‘tadunku
pobranego w czasie wyladowania powinien wynosi¢
110+120[%]
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Rys. 6 Zwiagzek pomiedzy temperaturg akumulatora
a zywotnoscia.

Projektowana zywotno$¢ akumulatorow serii NPL
wynosi do 10 lat, przy pracy w temperaturze 20[°C]
i uzytkowaniu zgodnie z zaleceniami producenta.
Podwyzszona temperatura eksploatacji zwieksza
korozje piyt i skraca projektowang zywotnosé. Wzrost
temperatury o 8-10[°C] powoduje skrécenie zywotnosci
ok. 50[%]. Uktady tadowania z kompensacjg napiecia
tadowania mogg zmniejszy¢ niekorzystny wplyw
podwyzszonej temperatury na zywotnos$¢ ale nie
wiecej niz 0 20%

Rys.7 Zalezno$¢ pomiedzy napieciem tadowania
a zywotnoscig w trybie pracy rezerwowe;.

W trybie pracy rezerwowej akumulator jest normalnie
tadowany matym pragdem uzupetniajagcym jego
samoroztadowanie. Energia jest pobierana
z akumulatora wytacznie w wypadku awarii zasilania.
Poniewaz akumulator jest nieprzerwanie tadowany
przez dtuzszy okres czasu nawet niewielkie réznice
w wartosci  napiecia tadowania sg przyczyng
znacznych réznic oczekiwanej zywotnosci co ilustruje
rysunek. tadowanie napieciem nizszym lub wyzszym
powoduje przyspieszong korozje kratki ptyty dodatniej
Dlatego niezwykle istotne jest precyzyjne sterowanie
parametrami uktadu tadujgcego w celu zminimalizowa-
nia fluktuacji napiecia.

Rys.8 Zaleznos$¢ pomiedzy temperaturg i napieciem
tadowania dla pracy rezerwowej i cykliczne;.

Napiecie fadowania powinno by¢ regulowane
w zaleznosci od temperatury otoczenia. Gdy jest ona
wyzsza , napiecie powinno by¢ nizsze i odwrotnie-gdy
temperatura jest nizsza napiecie tadowania powinno
by¢ wyzsze. W praktyce przy krétkotrwatych
wahaniach  temperatury  pomiedzy  15+25[°C],
kompensacja temperaturowa nie jest wymagana.
Bytoby jednak pozadane ustalenie napiecia tadowania
na poziomie jak najbardziej zblizonym do $redniej
temperatury otoczenia, w ktérej akumulator bedzie
pracowat. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
izolacje akumulatora od podzespotow generujacych
ciepto.
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| Zalecenia Eksploatacji

Akumulatory kwasowo-otowiowe regulowane zaworami firmy YUASA sg bardzo wydajnym, nie wymagajacym
obstugi (w zakresie kontroli i uzupetniania elektrolitu), elektrochemicznym zrédiem energii elektrycznej. W celu
uzyskania optymalnych parametréw eksploatacyjnych nalezy przestrzegaé przedstawionych ponizej zasad.

Uwagi Ogdlne

1.

Akumulatory dostarczone sg w stanie natadowanym. Nie zwiera¢ zaciskdw akumulatora.

Obudowa akumulatora jest wykonana z zywicy syntetycznej ABS o duzej wytrzymato$ci na udary.
Nalezy unika¢ umieszczania akumulatoréw w poblizu rozpuszczalnikdéw organicznych lub klejow, a takze
stycznosci z takimi materiatami.

Akumulatory nalezy czysci¢ wytgcznie za pomoca zwilzonej tkaniny. Nie nalezy dopusci¢ do kontaktu
olejéw lub rozpuszczalnikdéw organicznych (np. benzyna) z akumulatorem, ani tez nie czysci¢ szmatkami
zwilzonymi takimi cieczami. Unika¢ odkurzania za pomoca suchej szmatki (szczegodlnie z tkaniny
z tworzywa sztucznego), poniewaz mogg wytworzy¢ niebezpieczne tadunki elektrostatyczne.

Podczas niewtasciwej eksploatacji akumulatory mogg generowa¢ wodor, ktdérego zawartos¢ 4% w
powietrzu stanowi mieszanine wybuchowg. Nigdy nie umieszczaé akumulatora w poblizu otwartego
ognia lub w poblizu iskrzacych urzadzenh elektrycznych (np. silnik komutatorowe, bezpieczniki,
wytaczniki). Nie nalezy instalowa¢ akumulatorow w szczelnie zamknietych obudowach.

Jesli w przypadku mechanicznego uszkodzenia w akumulatorze dojdzie do kontaktu skoéry lub ubrania
z kwasem siarkowym, nalezy je przemy¢ natychmiast woda. W razie przedostania sie kwasu do oczu
nalezy przemy¢ je duzg iloscig $wiezej wody i natychmiast skonsultowac sie z lekarzem.

Kontakt z nie izolowanymi czesciami elektrycznymi moze doprowadzi¢ do porazenia pradem. Przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych nalezy zdjg¢ zegarek, bransolety oraz bizuterie. Nalezy pamietac
0 zaktadaniu rekawic gumowych przed przystapieniem do prac przegladowych lub konserwacyjnych.
Zuzyte akumulatory nalezy zgtosi¢ do dystrybutora, ktoéry zajmie sie utylizacja zgodnie z wymogami
ochrony srodowiska naturalnego.

Skiadowanie

8.

Akumulatory nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w suchym, czystym i chtodnym
pomieszczeniu, nie wiecej niz trzy warstwy jedna na drugiej. Akumulatory nalezy sktadowaé po
odiaczeniu od prostownika w stanie natadowanym.

Przechowywanie akumulatoréw kwasowo-otowiowych przez diugi okres czasu powoduje tworzenie sie
na ptycie ujemnej warstwy siarczanu otowiu. Zjawisko to okreslane jest jako zasiarczenie. Poniewaz
siarczan otowiu dziata jak izolator, powoduje to pogorszenie parametrow eksploatacyjnych akumulatora.
Jesli akumulatory bedg przechowywane diuzej niz 6 miesiecy nalezy przeprowadzi¢ okresowe tadowanie
uzupetniajace (patrz pkt. 31).

Rozpakowywanie i Inspekcja

10.

Akumulator nalezy wyja¢ z opakowania podtrzymujac od spodu — nie podnosi¢ za zaciski, poniewaz
mozna naruszy¢ uszczelnienie klem. Po rozpakowaniu akumulatora nalezy sprawdzi¢, czy nie ma
uszkodzen mechanicznych powstatych podczas transportu lub brakéw w wyposazeniu. Akumulatoréow
nie nalezy przerzucac.

Instalacja, Podfaczenie

11.

12.

Biegun dodatni (+) akumulatora powinien byé¢ trwale potaczony z zaciskiem dodatnim (+) prostownika
(uktadu tadowania) lub odbiornika, a biegun ujemny (-) z =zaciskiem ujemnym (-). W razie
nieprawidtowego potaczenia akumulatora z zespotem tadowania moze nastgpi¢ uszkodzenie
prostownika i baterii, nalezy wigc zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawnosc¢ potgczen.

Do potaczenia akumulatoréw nalezy uzywac¢ odpowiednich przewodoéw o tej samej rezystancji dla catej
instalacji. Nie nalezy lutowa¢ klem akumulatoréw. Podczas dokrecania srub nie nalezy przekraczac
podanego w ponizszej tabeli momentu obrotowego.

Typ akumulatora Rozmiar sruby Max. moment dokrecania [Nm]
NPL24-12 | M5 3
NPL38-12 | M5 3
NPL65-12 | M 6 5
NPL78-12 | FR M 8 5
NPL100-12 M 10 18
Y110-12 M7x26mm 6
NPL 130-6 | FR M8 5
NPL200-6 M10 18
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Nalezy sie upewni¢ Zze kazda z gatezi potaczonych szeregowo ma te same parametry tzn. SEM
i impedancje oraz zapewnia réwnomierny rozptyw pradéw dla osiggniecia maksymalnego transferu
energii do obcigzenia.

Akumulator nalezy instalowaé na najnizszym poziomie urzgdzenia. Obudowa urzadzenia powinna mie¢
otwory wentylacyjne. W przypadku zainstalowania wielu akumulatoréw réznica temperatur pomiedzy
nimi nie moze przekracza¢ 3[°C]. Miedzy akumulatorami nalezy zachowac¢ odstep 5-10[mm)]. Nalezy tak
ustawi¢ akumulatory aby nie stykaty sie z obudowa urzadzenia. W szafie zawierajacej akumulatory lub
akumulatorni nalezy zapewni¢ swobodny, rownomierny przeptyw powietrza.

Pod Zzadnym pozorem nie tadowaé¢ akumulatoréw w szczelnych obudowach.

Akumulatory powinny by¢ eksploatowane w suchych, wentylowanych pomieszczeniach w temperaturze
15+25[°C].

Szeregowo-réwnolegte potaczenie akumulatoréw réznych producentéw, pojemnosci lub dat produkcji
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia akumulatora lub wspotpracujacych z nim urzadzen. Gdy zajdzie
potrzeba potaczenia takiego uktadu, prosimy o kontakt z dziatem technicznym.

Jezeli w ukladzie réwnolegtym ma pracowaé wiecej niz 5 tancuchéw réwnolegte akumulatoréw
potaczonych szeregowo, to nalezy przed przystgpieniem do takiej eksploatacji porozumie¢ sie z dziatem
technicznym.

W przypadku mozliwosci wystgpienia wibracji lub wstrzaséw, wskazany jest montaz z uzyciem
materiatéw amortyzujacych.

Przed podiaczeniem do prostownika sprawdzi¢ czy napiecie SEM zestawu baterii odpowiada napieciu
fadowania prostownika.

Rozfadowanie, Napiecie Odciecia

21.

Pojemnos$¢ akumulatoréw kwasowo-otowiowych spada, a czas eksploatacji znacznie sie skraca, jezeli
sg one roztadowywane ponizej zalecanego napiecia odciecia. Akumulator roztadowany do napiecia
U=0[V] i pozostawiony w tym stanie przez dtuzszy czas nie da sie juz natadowac z powodu zasiarczenia.
Nowoczesna technologia stosowana przez firme YUASA pozwala akumulatorom serii NPL do$¢ dobrze
znosi¢ nadmierne roztadowanie. Nie sg to jednak zalecane warunki eksploatacyjne. Ponizsza tabela
przedstawia graniczne dopuszczalne wartosci napiecia roztadowania na jednym ogniwie w zaleznosci od
pradu roztadowania.

Prad roztadowania Graniczne napiecie roztadowania [V/ogniwo]
0,10 C[A] 1,75
0,17 C[A] 1,70
0,26 C[A] 1,67
0,60 C[A] 1,60
3,00 C[A] 1,50*
C - oznacza pojemnos¢ znamionowg akumulatora wyrazong w [Ah]
* — tylko dla pracy cyklicznej

22. W celu zabezpieczenia baterii przed trwatym uszkodzeniem lub skréceniem Zzywotnosci podczas pracy
buforowej minimalne napiecie odciecia powinno wynosi¢ 1,60 [V/ogniwo] (w tym trybie pracy).

tadowanie

23. Parametry tadowania powinny by¢ dobrane odpowiednio do zastosowania i trybu pracy akumulatoréw.
Nalezy przestrzegaé ponizej przedstawionych wartosci:

Parametr tadowania

Praca buforowa

Praca cykliczna

Napiecie tadowania

2,25-2,30 [V/ogniwo]

2,40-2,50 [V/ogniwo]

Poczatkowy prad tadowania

maks. 0,25C[A]

maks. 0,25C[A]

Konhcowy prad tadowania

0,0005-0,004C[A]

0,03-0,06C[A]

Wspotczynnik kompensac;ji *

+ 3[mV/°C/ogniwo]

+ 4[mV/°C/ogniwo]

C-oznacza pojemnos$¢ znamionowg akumulatora wyrazong w [Ah]
*W praktyce przy krotkotrwatych wahaniach temperatury pomiedzy 15-25[°C] kompensacja nie jest wymagana.

Uwaga:

24. Przy pracy buforowej prad konserwujacy powinien by¢ w przyblizeniu rowny 0,005C[A] (0,005 [A] na
1 [Ah] pojemnosci znamionowej w temperaturze 20[°C]) albo mniej, ale nie zero.

Ograniczenie Pradu tadowania

25. Prad pobierany przez akumulator podczas tadowania zalezy od stopnia roztadowania. Roztadowany

akumulator pobiera w poczatkowym okresie tadowania prad o wiekszej wartosci. Zbyt wysoki prad
powoduje wzrost temperatury pracy, co skraca zywotno$¢ lub moze uszkodzi¢ akumulator. Nalezy
zwréci¢ na to szczegolng uwage podczas tadowania prostownikami bez mozliwosci ograniczenia
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poczatkowego pradu fadowania. W takim przypadku akumulator moze pobieraé prad 2C[A] lub wiekszy.
Maksymalny prad fadowania nie powinien przekracza¢ wartosci 0,25C[A].

Napiecie tadowania, Kompensacja Temperaturowa

26.

27.

Napiecie fadowania buforowego dla w temperaturze 20[°C] dla serii NPL wynosi 2,275+0,005[V/ogniwo].
Wartos$¢ ta jest wystarczajaca dla skompensowania samoroztadowania baterii i utrzymania jej w stanie
petnego natadowania.

Warto$¢ napiecia fadowania powinna by¢ dobrana odpowiednio do zastosowania i temperatury pracy
akumulatora. Wraz ze wzrostem temperatury, zwieksza sie aktywnos$¢ elektrochemiczna wewnatrz
akumulatora, maleje natomiast, gdy temperatura spada. Z tego powodu przy rosnacej temperaturze
napiecie tadowania powinno byé¢ zredukowane (przy pracy buforowej: -3[mV/°C/ogniwo], przy pracy
cyklicznej: -4[mV/°C/ogniwo]), aby zapobiec przetadowaniu. W przypadku spadku temperatury napiecie
to powinno byé wieksze (przy pracy buforowej: +3[mV/°Cl/ogniwo], przy pracy cyklicznej:
+4[mV/°C/ogniwo]), aby uniknaé niedotadowania akumulatora. W celu zachowania dtugiej zywotnosci
akumulatora, zalecane jest stosowanie uktadu tadowania z kompensacjg temperatury. Standardowym
punktem centralnym dla kompensacji temperaturowej jest 20[°C]. W praktyce przy krétkotrwatych
wahaniach temperatury pomiedzy 15 a 25[°C] kompensacja temperaturowa nie jest wymagana. Jest
natomiast pozgdane ustawienie napiecia tadowania na poziomie jak najbardziej zblizonym do Sredniej
temperatury otoczenia, w ktorej akumulator bedzie pracowat. Przy projektowaniu uktadu fadowania
wyposazonego w kompensacje temperaturowg czujnik powinien mierzy¢ tylko temperature akumulatora.

Wplyw Temperatury Na Zywotnosé

28.

29.
30.

Wysoka temperatura drastycznie skraca zywotno$¢é akumulatora. Najwiekszg trwato$é eksploatacyjng
uzyskuje sie, gdy akumulator pracuje w temperaturze otoczenia 20[°C]. Wzrost temperatury pracy o
kazde 8+10[°C] skraca zywotno$¢ o potowe. Nie nalezy instalowa¢ akumulatora w poblizu zrédet ciepta
(np. radiatora, transformatora).

Dopuszczalny zakres temperatur pracy wynosi: tadowanie: -15+50[°C], roztadowanie: -20+60[°C].
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania zmniejszy niekorzystny wptyw podwyzszonej
temperatury na zywotnos¢ ale nie wiecej niz 0 20%.

tadowanie Uzupetniajace:

31. Z powodu samoroztadowania podczas transportu lub magazynowania akumulator moze utraci¢ czesé
swojej pojemnosci. W celu osiggniecia jak najdtuzszego czasu pracy nalezy przeprowadzi¢ tadowanie
uzupetniajace przed instalacjg zachowujac podane w tabeli warto$ci w urzadzeniu jesli:

o Baterie byly sktadowane dtuzej niz 6 miesiecy
o Napiecie obwodu otwartego (SEM) jest mniejsze niz 2,1[V/ogniwo]
Okres skiadowania Parametry fadowania Czas tadowania
przy statym pradzie 0,1 C[A] 4 + 6 godzin
Do 6 miesiecy przy statym napieciu 2,400 [V/ogniwo] 15 + 20 godzin
przy statym napieciu 2,275 [V/ogniwo] > 72 godziny
przy statym pradzie 0,1 C[A] 8 + 10 godzin
Powyzej 6 miesiecy przy statym napieciu 2,400 [V/ogniwo] 20 + 24 godziny
przy statym napieciu 2,350 [V/ogniwo] 48 + 144 godzin
32. Po 24 godzinach od zakonczenia tadowania nalezy sprawdzi¢ SEM akumulatora. Jezeli jest ponizej

wartosci 2,15[V/ogniwo] nalezy kilkakrotnie powtorzy¢ cyklicznie tadowanie i roztadowanie, az do
uzyskania wlasciwych parametrow akumulatora. Jezeli po 5 cyklach tadowanie-roztadowanie akumulator
nie osiggnie wtasciwych parametréw nalezy to zgtosi¢ do biura technicznego.

Nadmierne Tetnienia (zawarto$¢ skiadowej zmiennej)

33.

34.

Tetnienia Napiecia tadowania - Nadmierny poziom tetnien (sktadowej zmiennej pradu) wystepujacy
w pradzie statym DC podczas tadowania akumulatora obniza jego zywotnos$¢ i pogarsza parametry
eksploatacyjne. Powodem tego jest zaréwno wzrost temperatury wewnetrznej ogniwa jak i proces jego
cyklicznego przetadowywania lub niedotadowywania. Aby temu zapobiec nalezy stosowac¢ uktady
tadowania, ktdére w zakresie czynnego obcigzenia liniowego 5-100% (bez podtgczonej baterii) majg
tetnienia napigcia nie wyzsze niz £1%(V,.,) wzgledem statego napigcia buforowego.

Pulsacje Pradu tadowania/Roztadowania - Pulsujgcy prad tadowania zmniejsza znacznie efektywnosc
tadowania. Dodatkowo przy pradzie pulsujagcym wzrastajg straty cieplne na impedancji wewnetrznej
ogniwa a tym samym nastepuje skrécenie jego zywotnosci. Podczas fadowania wzrost temperatury
baterii nie powinien byé wiekszy niz 3[°C]. W celu zapewnienia prawidtowej eksploatacji nalezy
przestrzegaé, aby maksymalna wartos¢ pradu fadujacego Imax nie przekroczyta dopuszczalnej wartosci
pradu tadowania akumulatora tj. 0,25C[A]. Bez wzgledu na okolicznosci podczas tadowania prad
przeptywajacy przez baterie nie moze jej roztadowywacé. W ukitadzie tadowania, ktérego prad tetnigcy
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powoduje cykliczne tadowanie i roztadowanie akumulatora nastepuja nieodwracalne zmiany
w parametrach eksploatacyjnych akumulatora (efekt pracy cyklicznej o matej gtebokosci roztadowania.
Dla zapewnienia maksymalnej zywotnosci akumulatora warto$¢ skuteczna skfadowej zmiennej pradu
tadowania (lsx) powinna wynosi¢ zero, w zadnym wypadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,05C[A].

Przeglady Okresowe

35. Nalezy dokonywac przegladéw okresowych baterii dwa razy do roku podczas pierwszych pieciu lat
eksploatacji a nastepnie raz do roku. Podczas przegladow nalezy przeprowadzi¢ pomiary: napiec
i rezystancji wewnetrznych poszczegdélnych blokéw, temperatury pracy, sprawdzi¢ parametry tadowania
i roztadowania akumulatoréow przez system. Wszystkie dane nalezy odnotowa¢ w dzienniku pracy
urzadzenia (,Ksigzka eksploatacji akumulatorow”).

Obstuga Klienta

36. W przypadku niejasnosci lub watpliwosci prosimy o kontakt z dziatem technicznym (0-22 877-14-66,
0-604-220-451; yuasa@baterie.com.pl ) .
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Statomocowe Charakterystyki Roztadowania (1/2)

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,60 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)

Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 | 130 93,2 73,8 61,3 53,1 46,6 42,4 38,9 35,8 28,8 23,1 17,3 15 12,6 8,3
NPL38-12 | 206 148 117 97,1 84 73,8 67,1 61,6 56,6 45,6 36,5 27,4 23,7 19,9 13,1
NPL65-12 | 352 252 200 166 144 126 115 105 96,9 78,1 62,5 46,9 40,5 34,1 22,5
NPL78-12 | FR 423 303 240 199 172 152 138 126 116 93,7 75,0 56,2 48,6 40,9 27
NPL100-12 524 405 306 248 209 187 167 154 141 115 90 66 57 48 30
NPL130-6 | FR 705 505 400 332 287 253 230 211 194 157,5 124,6 95 81 68,1 45
NPL200-6 1048 810 612 496 418 374 334 308 282 230 180 136,2 125 117,6 70
Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,63 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 1| 127 92,7 72,4 60,8 52,6 46,5 41,9 38,7 35,3 28,8 23 17,2 14,9 12,5 8,2
NPL38-12 | 202 147 115 96,3 83,3 73,6 66,4 61,2 55,9 45,5 36,4 27,2 23,5 19,8 13
NPL65-12 | 345 251 196 165 142 126 114 105 95,6 77,9 62,2 46,5 40,2 33,9 22,3
NPL78-12 |1 FR 414 301 235 198 171 151 136 126 115 93,4 74,6 55,8 48,2 40,6 26,8
NPL100-12 520 396 301 245 207 185 164 151 137 109 85,5 62 54,1 46,1 29,3
NPL130-6 | FR 689 502 392 329 285 252 227 209 191 156 124,2 93,1 80,4 67,7 44,6
NPL200-6 1040 792 602 490 416 371 331 306 280 2281 178 127,9 120,5 113 68,4
Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,65 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 | 124 91,3 71,6 60,3 52,3 45,9 42 384 35 28,7 22,9 171 14,8 12,4 8,2
NPL38-12 | 197 145 113 95,5 82,8 72,7 66,4 60,9 55,4 45,5 36,3 27,1 23,4 19,7 13
NPL65-12 | 337 247 194 163,5 142 124,5 114 104 94,8 77,6 62 46,3 40 33,7 22,2
NPL78-12 | FR 404 297 233 196 170 149 136 125 114 93,1 74,4 55,6 48 40,4 26,6
NPL100-12 516 380 298,4 2414 204,5 182,4 162,3 147 135,8 108,4 84,9 61,3 52,2 43 28,1
NPL130-6 | FR 673 495 388 327 283 249 227 208 190 155 123,5 92,7 80 67,3 443
NPL200-6 1032 760 596,8 486,3 414,2 369,6 329,6 302 277,8 227 176,8 126,5 116 105,4 65,6
Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,67 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 | 122 89,9 70,8 60,1 51,8 45,5 41,5 38,1 34,7 28,5 22,7 17 14,7 12,4 8,1
NPL38-12 | 194 142 112 95,1 82 72 65,7 60,4 54,9 45,1 36,0 26,9 23,3 19,6 12,9
NPL65-12 | 331 243 192 163 140 123 112 103 93,9 771 61,6 46 39,8 33,5 22
NPL78-12 | FR 397 292 230 195 168 148 135 124 113 92,5 73,9 55,2 47,7 40,2 26,4
NPL100-12 505 364 295,2 230,3 195,9 178 158 145 130,5 101,6 80,2 58,8 50,8 42,5 27,9
NPL130-6 | FR 662 486 384 325 281 246 225 207 188 154 123 92 79,5 67 441
NPL200-6 1002 738 574 478 412 368 328 298 276 226 173,7 121,3 112,8 104,2 65,1
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Statomocowe Charakterystyki Roztadowania (2/2)

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,70 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)

Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 | 119 87,6 69,8 59,2 50,8 44,9 40,8 37,6 34,1 28,1 22,5 16,8 14,6 12,3 8
NPL38-12 | 188 139 110 93,7 80,4 71,1 64,7 59,5 54 445 35,5 26,6 23 19,4 12,7
NPL65-12 | 321 237 189 160 138 122 111 102 92,4 76,1 60,8 455 39,4 33,2 21,8
NPL78-12 | FR 386 285 227 192 165 146 133 122 111 91 72,8 54,6 47,3 39,9 26,1
NPL100-12 489 351 278 224 193,2 172 152 139 126 100,8 77,6 55,2 48 41 27
NPL130-6 | FR 643 475 378 321 275 243 221 204 185 152 121,5 91 77,8 66,4 43,6
NPL200-6 978 702 556 468 410 364 324 294 272 224 182 140 121 102 63
Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,75 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 1| 113 84,2 67,7 56,9 49,2 43,7 39,6 36,4 33 27,6 22 16,4 14,1 11,9 7,8
NPL38-12 | 178 133 107 90,1 77,8 69,1 62,6 57,6 52,2 43,7 34,8 25,9 22,4 18,8 12,4
NPL65-12 | 305 228 183 154 133 118 107 98,6 89,2 74,8 59,5 443 38,3 32,2 21,2
NPL78-12 |1 FR 366 274 220 185 160 142 129 118 107 90 71,5 53,2 46 38,7 25,4
NPL100-12 469,2 348,1 272,2 220,2 190 170 150 136,3 125,3 100 77,5 54,7 47,6 40,7 27
NPL130-6 | FR 610 456 367 308 266 236 214 197 179,5 150 119 88,7 74,2 64,5 42,4
NPL200-6 938,4 696,2 5444 461 403,2 360 320,5 289 271 220,5 178 1354 116,8 98 63
Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,80 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 | 106 81,3 65,3 54,5 471 42,1 37,9 34,7 31,6 26,1 21 15,8 13,7 11,5 7,5
NPL38-12 | 167 129 103 86,3 74,6 66,7 60 54,9 50,1 41,3 33,2 25 21,6 18,2 11,9
NPL65-12 | 286 220 177 148 128 114 103 93,9 85,7 70,6 56,7 42,8 37 31,1 20,4
NPL78-12 | FR 344 264 212 177 153 137 123 113 103 84,7 68,2 51,3 44,3 37,3 24,5
NPL100-12 413 311 261 213 184 166 147 133 123 98 76 54 47 40 27
NPL130-6 | FR 573 441 354 295 255 228 205 188 171 141 113,6 85,5 73,8 62,1 40,8
NPL200-6 826 622 522 446 388 351 314 285 266 218 158 132 115 98 63
Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do napiecia 1,85 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 90 120 150 180 300
NPL24-12 | 99 76 63 51 45 40 36 32 30 25 20 15 13 11 7
NPL38-12 | 157 120 100 81 71 63 56 51 47 39 31,5 24 20,5 17 11
NPL65-12 | 268 206 170 139 121 108 96 88 81 66 53,5 40 35 30 20
NPL78-12 | FR 322 247 205 167 145 129 116 105 97 80 64,5 49 42,5 36 23
NPL100-12 386 306,3 252,6 208,4 181 165 146 132 121 97 73 52 46 40 27
NPL130-6 | FR 537 411 341 279 241 215 193 176 16 133 107 81 70,5 60 39
NPL200-6 772 612 505 436,4 382 349 312 283 262 215,8 171,9 127,9 113 98 63
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Statopradowe Charakterystyki Roztadowania (1/2)

Prad [A] przy roztadowaniu do napigcia 1,60 [V/ogniwo] w temp. 20

°C] / Czas autonomii (minuty)

Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 75 51,1 39,4 25 15,2 8,88 6,48 4,30 2,86 2,4 1,21
NPL38-12 | 119 80,9 62,3 39,6 241 14,1 10,3 6,8 4,52 3,8 1,91
NPL65-12 | 203 138 107 67,7 411 241 17,6 11,6 7,74 6,5 3,27
NPL78-12 1 FR 244 166 128 81,3 49,4 28,9 21,1 14 9,28 7,8 3,92
NPL100-12 291 199 161 105 63,7 37 28 18,2 12,3 9,8 5,25
NPL130-6 | FR 406 277 213 135 82,3 48,1 35,1 23,3 15,5 13 6,54
NPL200-6 624 454 334 198 120 77 56,6 39,1 27 26,6 12
Prad [A] przy roztadowaniu do napiecia 1,65 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 70,6 49 38,1 24,5 14,8 8,74 6,31 4,13 2,81 2,4 1,21
NPL38-12 | 112 77,5 60,3 38,8 23,4 13,8 10 6,54 4,45 3,8 1,91
NPL65-12 | 191 133 103 66,3 40,1 23,7 171 11,2 7,61 6,5 3,27
NPL78-12 1 FR 229 159 124 79,6 48,1 28,4 20,5 13,4 9,13 7,8 3,92
NPL100-12 273,2 194 156 103,1 62 36,9 26,3 17,8 12,1 10,1 5,01
NPL130-6 | FR 382 265 206 133 80,2 47,3 34,2 22,4 15,2 13 6,54
NPL200-6 546,5 381,8 312 195 118,7 74,8 54 36,4 24,6 23 10,9
Prad [A] przy roztadowaniu do napigcia 1,70 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 66,7 46,6 36,9 24 14,5 8,57 6,24 4,07 2,76 2,39 1,2
NPL38-12 | 106 73,8 58,4 38 23 13,6 9,9 6,44 4,37 3,78 1,9
NPL65-12 | 181 126 100 65 39,4 23,2 16,9 11 7,48 6,47 3,26
NPL78-12 | FR 217 151 120 78 47,3 27,8 20,3 13,2 8,97 7,76 3,91
NPL100-12 278 190,9 151 96 58 36 25,6 17 12 10,68 5,38
NPL130-6 | FR 361 252 200 130 78,8 46,4 33,8 22 15 12,9 6,51
NPL200-6 556 388 302 192 116 72 52 34 24 21,4 10,8
Prad [A] przy roztadowaniu do napiecia 1,75 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 61,5 44,4 35,3 22,8 14,1 8,14 5,98 3,91 2,64 2,38 1,2
NPL38-12 | 97,4 70,4 55,9 36,2 22,3 12,9 9,46 6,19 4,18 3,76 1,9
NPL65-12 | 167 120 95,6 61,9 38,2 22 16,2 10,6 7,15 6,44 3,25
NPL78-12 1 FR 200 144 115 74,3 45,9 26,4 19,4 12,7 8,58 7,72 3,9
NPL100-12 238,9 178,2 145,2 95,8 59,2 34 251 16,3 11,4 9,34 5,18
NPL130-6 | FR 333 241 191 124 76,4 441 32,4 21,2 14,2 12,8 6,5
NPL200-6 4778 3444 290,4 191,6 114,5 68 50,2 32,6 22,8 18,7 10,4
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Statopradowe Charakterystyki Roztadowania (2/2)

Prad [A] przy roztadowaniu do napigcia 1,80 [V/ogniwo] w temp. 20

°C] / Czas autonomii (minuty)

Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 58,5 42,9 33,8 21,8 13,3 7,99 5,71 3,82 2,54 2,36 1,14
NPL38-12 | 92,7 67,9 53,5 34,5 21,1 12,7 9,04 6,04 4,03 3,74 1,81
NPL65-12 | 159 116 91,5 59,1 36,1 21,6 15,5 10,3 7,05 6,15 3,09
NPL78-12 1 FR 190 139 110 70,9 43,4 26 18,6 12,4 8,27 7,68 3,71
NPL100-12 227 168 139 92 56 34 25 16 11 9,3 5
NPL130-6 | FR 317 232 183 118 72,3 43,3 30,9 20,7 14,2 12,2 6,19
NPL200-6 454 336 278 184 112 68 50 32 22 18,6 10
Prad [A] przy roztadowaniu do napiecia 1,85 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 51,1 38,7 30,4 19,7 12 7,39 54 3,55 2,45 2,35 1,09
NPL38-12 | 80,9 61,3 48,1 31,2 19 11,7 8,55 5,62 3,88 3,72 1,73
NPL65-12 | 138 105 82,3 53,3 32,5 20 14,6 9,62 6,63 6,1 2,95
NPL78-12 1 FR 166 126 98,7 64 39 24 17,6 11,5 7,96 7,64 3,54
NPL100-12 198,3 151,3 124,6 83 50 31,2 22,6 14,9 10,5 9,25 4,7
NPL130-6 | FR 277 210 165 107 65 40 29,3 19,2 13,3 12,1 5,9
NPL200-6 396,6 302,6 249,2 166 100 62,4 45,2 29,8 21,2 18 9,4
Prad [A] przy roztadowaniu do napigcia 1,90 [V/ogniwo] w temp. 20[°C] / Czas autonomii (minuty)
Typ [Ah]-[V] 5 min. 10 min. 15 min. 30 min. 1 godz. 2 godz. 3 godz. 5 godz. 8 godz. 10 godz. 20 godz.
NPL24-12 | 47,5 36,4 28,9 18,7 11,4 7,06 5,21 3,43 2,38 2,34 1,04
NPL38-12 | 75,2 57,6 45,8 29,7 18,1 11,2 8,25 5,43 3,76 3,71 1,65
NPL65-12 | 129 98,5 78,3 50,8 30,9 19,1 14,1 9,3 6,44 6 2,83
NPL78-12 | FR 154 118 94 60,9 37,1 22,9 16,9 11,2 7,72 7,61 3,39
NPL100-12 184 142 118,7 79 47,7 28,6 22,6 14,5 10 9,2 4.4
NPL130-6 | FR 257 197 157 102 61,9 38,2 28,2 18,6 12,9 12 5,66
NPL200-6 364,9 278,4 229,3 152,7 92 57,4 41,6 27,4 19,5 16,6 8,6
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