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WSTEP

Firma YUASA rozpoczeta produkcje kwasowo-otowiowych akumulatoréw z regulacja zaworowg (VRLA
tj. Valve Regulated Lead Acid battery) serii NP w roku 1958. Od momentu rozpoczecia produkcji seria NP
poddana zostata wielu modyfikacjom i jest dzi$ owocem blisko 100 letniego doswiadczenia firmy YUASA
w dziedzinie projektowania i produkcji wtérnych zrodet energii.

Wysoka jakos¢ i cechy eksploatacyjne sprawiajg, ze akumulatory YUASA serii NP sg jednymi z najbardziej
niezawodnych i uniwersalnych akumulatoréow kwasowo-otowiowych dostepnych na rynku.

Akumulatory YUASA stosowane sg przez czotowych producentow UPS-6w, systemoéw alarmowych,

systemow oswietlenia awaryjnego, aparatury medycznej, urzadzen telekomunikacyjnych, energetycznych, kas
fiskalnych, sprzetu pomiarowego, systeméw zabezpieczen przeciwpozarowych i w wielu innych dziedzinach.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Ognioodpornosé Pojemnik, pokrywa i ostona zaworu zbudowane sg z trudnopalnej
zywicy ABS.
Hermetyczna konstrukcja Konstrukcja akumulatoréw YUASA zapewnia catkowitg ochrone przed

wyciekiem elektrolitu przez potaczenia przy zaciskach lub zgrzewy
w obudowie akumulatora. Sklasyfikowane jako "nie wyciekajace",
akumulatory YUASA serii NP spelniajg wszystkie wymogi
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Transportu Lotniczego (I.A.T.A.)
dotyczace przewozu niebezpiecznych srodkow.

Absorpcja elektrolitu We wszystkich akumulatorach Yuasa serii NP zastosowano
technologie AGM (Absorbed Glass Mat), tzn. elektrolit wchioniety jest
w gabczastg strukture separatorbw z widkna szklanego.
W akumulatorach serii NP nie stosuje sie zelu ani substancji
zelujacych.

Mechanizm rekombinacji gazu W akumulatorach serii NP zastosowano nowoczesny mechanizm
rekombinacji tlenu stuzacy kontroli wytwarzania gazu podczas
normalnej pracy. Gaz wytwarzany w procesie elektrolizy jest
absorbowany i redukowany przez ptyty ujemne do H,O. Efektywnos$¢
rekombinaciji tlenu siega 99%.

Bezobstugowos¢ Dzieki szczelnej konstrukcji i wykorzystaniu zjawiska rekombinacji
tlenu akumulatory serii NP nie wymagajg sprawdzania gestosci
elektrolitu ani uzupetniania wody.

Praca w dowolnym potozeniu Szczelna konstrukcja oraz absorpcja elektrolitu pozwalajg na
eksploatacje akumulatora serii NP w dowolnym potozeniu, wytgczajac
potozenie biegunami w dét, bez ryzyka utraty pojemnosci, wycieku
elektrolitu czy skrécenia zywotnosci.

Zawor bezpieczenstwa Akumulatory NP wyposazone sg w samouszczelniajgce sie zawory
ciSnieniowe, zapobiegajagce powstawaniu nadmiernego cisnienia
w przypadku przetadowania. Dzieki temu systemowi oraz efektywnej
rekombinacji gazu akumulatory Yuasa stanowig bezpieczne zrédto
energii.

Wysokowydajne plyty Ptyty ze stopu otowiowo-wapniowego zapewniajg dtugg zywotnosé
oraz doskonatg charakterystyke eksploatacji, zaréwno podczas pracy
buforowej jak i cyklicznej, utatwiajq tadowanie po gtebokim
roztadowaniu oraz zapewniajg wysokag gestoéé energii.

Doskonata zdolnos$é tadowania Akumulatory serii NP wykazujg doskonatg charakterystyke tadowania,
nawet po g’febokim roztadowaniu.
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Separator

Specjalny materiat uzyty do konstrukcji separatoréw zapewnia
efektywng izolacje zapobiegajac zwarciom elektrycznym pomiedzy
ptytami. Posiada on duzg porowato$¢ pozwalajagcg wchtongé
odpowiednig ilos¢ elektrolitu a jednoczesnie umozliwiajac swobodng
wedréwke jondw pomiedzy ptytami.

Zywotnosé

Akumulatory serii NP zaliczane sg do grupy Standard Commercial
wg klasyfikacji EUROBAT. Ich projektowana zywotno$¢ przy pracy
buforowej wynosi 5 lat. Doswiadczenie pokazuje jednak, iz przekracza
ona 6 lat pod warunkiem, ze akumulatory eksploatowane sg wedtug
zalecen producenta. W trybie pracy cyklicznej mozna osiggnac
ok. 1200 cykli przy 30% g_;k@bokoéci roztadowania.

Maly stopien samoroztadowania

Dzieki zastosowaniu kratki ze stopu otowiowo-wapniowego stopien
samoroztadowania akumulatorow NP wynosi 3% pojemnosci
znamionowej w skali miesiaca w zakresie temperatur 20[°C]. Pozwala
to na skfadowanie akumulatorbw do jednego roku bez ryzyka
pogorszenia wiasciwosci eksploatacyjnych.

Szeroki zakres temperatur pracy

Akumulatory YUASA serii NP moga by¢ eksploatowane w szerokim
zakresie temperatur (tadowanie -15+50[°C], roztadowanie -20+60[°C]),
co pozwala na znaczng elastyczno$¢ w planowaniu lokalizacji
i rozmieszczeniu urzadzen wspotpracujacych z akumulatorem.

Produkt europejski (U.K.)

Zgodnie z politykg rozwoju $wiatowej sieci produkcyjnej, w 1981 roku
firma YUASA zdecydowata sie zaspokoi¢ zapotrzebowanie rynku
europejskiego na akumulatory bezobstugowe kwasowo-otowiowe
uruchamiajac fabryke na terenie Wielkiej Brytanii. Pozwolito to na
radykalne skrécenie terminéw dostaw i zredukowanie potrzeby
importowania tego typu akumulatoréw z Japonii. Obecnie import
z Japonii stanowi mniej niz 5% sprzedazy europejskiej.

Jakos¢ Staranny dobdr, uzywanych podczas procesu produkcyjnego,
komponentéw oraz proces produkcji zgodny z normami: BS5750-2,
EN2900, ISO 9002, M.O.D. oraz AQAP4 gwarantujg najwyzszy
stopien jakosci oraz powtarzalnosci parametrow.
Akumulatory YUASA posiadajg certyfikaty oraz s zgodne z normami:
vds od zastosowan w systemach alarmowych wybrane modele
posiadajg atest VdS (patrz tabela 1),
UL zarejestrowane pod numerem MH 12970 spetniajg standardy
bezpieczenstwa dla oswietlenia awaryjnego i UPS,
IEC 1056/896-2 gwarantujg peing zgodnosé ze standardami oraz
normami miedzynarodowymi,
DIN w petni zgodne z DIN 43634,
VDE VDE 107 (zastosowanie w pomieszczeniach medycznych),
VDE 108 (oswietlenie awaryjne),
VDE 0833-1(systemy alarmowe),
NATO wybrane typy posiadajg certyfikaty dla zastosowan
militarnych,
»B” posiadajg certyfikat na znak ,B”-CLAIO.
TYPOWE ZASTOSOWANIA
e  Automaty sprzedajace e  Systemy oswietlenia awaryjnego
e  Aparatura kontrolno-pomiarowa . Systemy przeciwpozarowe
e  Kasy fiskalne e  Systemy zabezpieczen
e  Komputery e  Systemy zasilania energig stoneczng
e Narzedzia z napedem elektrycznym e  Telewizja kablowa
. Parkometry . Urzadzenia biurowe
. Przenosne kamery video . Urzadzenia gwarantowanego zasilania (UPS)
e  Sprzet medyczny . Urzadzenia automatyki przemystowe;j
. Sprzet morski i geofizyczny . Urzadzenia telekomunikacyjne
e  Systemy alarmowe e  Zabawki
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Tab. 1. Ogdbine dane techniczne akumulatoréow YUASA serii NP

Cechy techniczne NP1-6? | NP1,2-6 | NP2,8-6 | NP3-62 | NP4-6 | NP7-6? | NP10-6"? | NP12-6” | NPO,8- NP1,2- NP1,9- NP2-12?
(NP10-6L)? 12” 12"? 12"?
Pojemnos$¢ znamionowa [Ah] dla 20[°C]
20[h] dla 1,75 [V/ogniwo] 1,00 1,20 2,80 3,00 4,00 7,00 10,00 12,00 0,8 1,20 1,90 2,00
10[h] dla 1,75 [V/ogniwo] 0,93 1,11 2,60 2,80 3,60 6,30 9,30 11,20 0,70 1,11 1,70 1,80
5[h] dla 1,70 [V/ogniwo] 0,85 1,02 2,25 2,50 3,50 6,00 8,50 10,50 0.68 1,02 1,60 1,70
1[h] dla 1,60 [V/ogniwo] 0,63 0,73 1,70 1,85 2,60 4,50 6,30 7,30 0,5 0,73 1,2 1,3
Napiecie znamionowe [V] 6 12
Gestos¢ energii [Wh/litr] 54 58 61 65 72 86,2 85 101 61 61 65 91
Energia whasciwa [Wh/kg] 24 25 29 29 28 28,5 30 35 25 25 30 32
Rezystancja wewnetrzna [mQ)] 75 60 30 25 20 22,5 8 8 120 110 60 60
Maks. Prad wytadowania [A] 5 12 28 32 40 35 75 75 11 12 20 20
Maks. Krétki 5[s] prad wytadowania [A] 15 36 84 96 120 105 300 360 36 36 63 63
Diugos$é [mm] 51 97 134 134 70 151 151 151 96 97 178 150
Glebokos$¢ [mm] 42,5 25 34 34 47 34 50 50 25 48 34 20
Wysokos$¢ catkowita (z koncéwkami) [mm] 54,5 54,5 64 64 105,5 97,5 97,5 97,5 61,5 54,5 64 89
Waga [kg] 0,25 0,31 0,57 0,70 0,85 1,35 1,93 2,05 0,35 0,58 0,81 0,70
Uktad koncédwek biegunowych 5 1 1 1 5 1 1 1 7 3 1 8
Koncéwki biegunowe A A A A A A A/(D) D E A A B
Max. Moment obrotowy $ruby [Nm] Nie dotyczy
Zakres temperatur pracy tadowanie:-15 + 50 [°C], Roztadowanie:-20 + 60 [°C], Sktadowanie: -20 + 50 [°C] (w stanie petnego natadowania)
Cechy techniczne NP2,1- | NP2,3-12 | NP28- 2,9-12 NP3,2- | NP4-12? | NP7-12"? | NP12-12"? | NP17- NP24- NP38- NP65-
1292 12" 127 (NP7-12L)? 121"? 121" 121" 121"
Pojemnos$¢ znamionowa [Ah] dla 20[°C]
20[h] dla 1,75 [V/ogniwo] 2,10 2,30 2,80 2,90 3,20 4,00 7,00 12,00 17,00 24,00 38,00 65,00
10[h] dla 1,75 [V/ogniwo] 2,00 2,13 2,60 2,70 3,00 3,65 6,40 11,20 16,00 23,00 36,00 61,00
5[h] dla 1,70 [V/ogniwo] 1,75 2,00 2,20 2,50 2,55 3,50 6,00 10,50 14,50 20,50 33,00 56,50
1[h] dla 1,60 [V/ogniwo] 1,30 1,40 1,70 1,72 2,00 2,60 3,85 7,30 10,60 15,00 23,70 40,00
Napiecie znamionowe [V] 12
Gestosc¢ energii [Wh/litr] 69 76 62 65 71 75 91 104 89 79 83 77
Energia whasciwa [Wh/kg] 31 29 30 31 32 27 32 36 33 32 32 34
Rezystancja wewnetrzna [mQ)] 60 65 60 50 50 40 25 16 15 9,5 7,5 5,0
Maks. prad wytadowania [A] 21 23 28 31 32 40 75 75 170 240 300 500
Maks. krotki 5[s] prad wytadowania [A] 63 69 84 90 96 120 210 360 500 500 500 800
Diugos$é [mm] 178 178 134 79 134 90 151 151 181 166 197 350
Gtebokos$¢ [mm] 34 34 67 55,5 67 70 65 98 76 175 165 166
Wysokos¢ catkowita (z koncowkami) [mm] 64 64 64 102 64 106 97,5 97,5 167 125 170 174
Waga [kg] 0,82 0,95 1,12 1,1 1,2 1,70 2,65 4,09 5,97 8,92 13,93 22,82
Koncéwki biegunowe 1 1 3 1 3 1 4 4 2 2 2 2
Wymiary kofAcowek [mm] A A A A A A A (D) D C C C C
Max. Moment obrotowy $sruby [Nm] Nie dotyczy 2,5 2,5 2,5 4,7

Zakres temperatur pracy

tadowanie:-15 = 50 [°C], Roztadowanie:-20 + 60 [°C], Sktadowanie: -20 + 50 [°C] (w stanie petnego natadowania)

* - certyfikat VdS dostepny na zadanie

** - obudowa trudnopalna FR
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Tab. 2. Rozmieszczenie wyprowadzen
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Rys. 1. Konstrukcja akumulatora AGM
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POJEMNOSC ZNAMIONOWA

Pojemnos$¢ znamionowa Cy jest okreslona dla nowego w petni natadowanego akumulatora, obcigzonego
pradem roztadowania /2 (zwanym 20-godzinnym prgdem roztadowania), ktéry roztadowuje akumulator w czasie
dwudziestu godzin nie przekraczajgc granicy dopuszczalnego poziomu roztadowania - tzw. napigcia odcigcia-
wynoszgcego 1,75[V/ogniwo]. Pojemnos$¢ znamionowg okresla sie w temperaturze 20[°C]. Akumulator uwaza sie
za roztadowany, gdy jego napiecie osiggnie wartos¢ krytyczng (tzw. napiecie odciecia).

DOBOR POJEMNOSCI ZNAMIONOWEJ | TYPU AKUMULATORA

Za pomoca rysunku 2 mozna okresli¢ minimalng wymagang dla danej aplikacji (przy roztadowaniu statym
pradem) pojemno$¢ akumulatora wyrazong w amperogodzinach [Ah]. Wystarczy wyznaczy¢ punkt przeciecia
prostej wyprowadzonej z punktu na osi oznaczajgcej wymagany prad obcigzenia z prostg wyprowadzong
z punktu na osi oznaczajacej wymagany czas roztadowania. Je$li punkt przeciecia nie wypadnie dokfadnie na
krzywej, nalezy uznaé ze optymalng pojemnos$c¢ okresla nastepna, potozona wyzej, krzywa [Ah].

Rys. 2. Zalezno$¢ pomiedzy pradem i czasem wytadowania akumulatoréow NP do koricowego napiecia
roztadowania 1,75[V/ogniwol.
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ROZtADOWANIE

e  Charakterystyka roztadowania

Na rysunku 3 przedstawiono krzywe roztadowania akumulatorow YUASA serii NP w temperaturze 20[°C].
Z ich analizy wynika, ze pojemnos$¢ akumulatora zalezy od wielkosci pradu roztadowujacego, czyli jest funkcjg
obcigzenia. Czas wyladowania zmienia sie w zaleznosci od prgdu wyladowania. Przekroczenie pradu
znamionowego skraca czas eksploatacji. Wraz ze wzrostem pradu wytadowania dostepna energia (pojemnos¢)
ulega zmniejszeniu. Nalezy bra¢ to pod uwage przy wyborze odpowiedniego akumulatora do danej aplikaciji.

Pojemnos¢ akumulatora [Ah] jest wyrazona iloczynem pradu wytadowania [A] i czasu [h] do zatozonego
koncowego napiecia roztadowania.

Wartos¢ ,,C” opisuje pojemnos¢ znamionowg akumulatora mierzong przy 20-godzinnym czasie roztadowania
wyrazong w [Ah]. Akumulatory o réznej pojemnosci znamionowej majg rézne wartosci 20-godzinnego pradu
roztadowania /o np. dla akumulatora o pojemnosci znamionowej 38[Ah] prad ten wynosi: 38[Ah]/20[h]=1,9[A].
Wynika stad, ze akumulator obcigzony pradem roztadowania o natezeniu 1,9[A] powinien dostarczy¢ energie
elektryczng przez 20 godzin nie przekraczajac granicy dopuszczalnego poziomu roztadowania (w tym przypadku
1,75[V/ogniwo]). Przekroczenie tej granicy jest dla akumulatora szkodliwe.

Rys. 3. Krzywe roztadowania akumulatoréw kwasowo-otowiowych dla réznych pradéw wytadowania.
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e  Glebokie roztadowanie

Linia przerywana na rysunku 3 oznacza granice dopuszczalnego poziomu roztadowania (tzw. napiecie
odciecia). Pojemnos¢ akumulatorow kwasowo-otowiowych spada, a czas eksploatacji ulega znacznemu
skroceniu, jezeli sg one roztadowywane ponizej zalecanego napiecia odciecia.

Akumulator roztadowany do napiecia zero Voltdw i pozostawiony w tym stanie przez dtuzszy czas nie da sie
juz natadowa¢ do poziomu nominalnego. Rezystancja wzrasta do wartosci odbiegajacej od normy a ptyty mogq
ulec trwatemu zasiarczeniu. W takim przypadku akumulator moze nie spetnia¢ zatozonych mu wymogow
eksploatacyjnych. Po roztadowaniu nalezy jak najszybciej natadowa¢ akumulator.

Nowoczesna technologia stosowana obecnie przez firme YUASA pozwala akumulatorom dos¢ dobrze znosic¢
nadmierne roztadowanie. Nie sg to jednak zalecane warunki pracy.

Tab. 3. Graniczne dopuszczalne warto$ci _napiecia roztadowania na jednym ogniwie w_zaleznosci od pradu

roztadowania.
Prad roztadowania Graniczne napiecie roztadowania
[A] [V/ogniwo]
0,10*Cyo lub ponizej 1,75
0,17*Cyo lub prad zblizony 1,70
0,26*Cyo lub prad zblizony 1,67
0,60*Cy lub prad zblizony 1,60
3,00*Cy lub wiecej 1,50*

* — tylko dla pracy cyklicznej

W celu zabezpieczenia baterii przed trwatym uszkodzeniem lub skréceniem zywotnosci podczas pracy
buforowej minimalne napiecie odciecia powinno wynosi¢ 1,60 [V/ogniwo].

Nadmierne wyladowanie akumulatora powoduje ograniczenie jego mozliwosci magazynowania energii,
zmniejszenie nominalnej pojemnosci i skrocenie zywotnosci. Przyczyng nadmiernego wytadowania moze byé
rébwniez pozostawienie przez diuzszy czas roztadowanego akumulatora. Dlatego tez akumulatory nalezy
sktadowac¢ w stanie natadowanym.

e Rozladowanie stata moca

Dobierajac odpowiedni typ akumulatora dla aplikacji wymagajacej dostarczenia statej mocy, nalezy postuzy¢
sie tabelg 4 i postepowac zgodnie z procedurg zawartg na stronie 9.

Tab. 4. Statomocowa charakterystyka roztadowania.

[Wat/Ah/Ogniwo], w temperaturze 20[°C]
Czas Minuty Godziny
V/Ogniwo 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 2 3 5

1,60 5421 3,884 3,074 2,554 2,211 1,943 1,767 1,621 1,490 1,201 0,721 0,524 0,346
1,63 5303 3,864 3,016 2,533 2,191 1,938 1,747 1,611 1,471 1,198 0,716 0,521 0,343
1,65 5,268 3,806 2,984 2,513 2,178 1,914 1,743 1,602 1,458 1,194 0,713 0,518 0,341
1,67 5173 3,740 2,952 2,503 2,159 1,895 1,728 1,589 1,445 1,186 0,708 0,515 0,339
1,69 5056 3,712 2,922 2477 2,128 1,881 1,705 1,580 1,432 1,174 0,704 0,513 0,337
1,70 4,945 3,632 2,907 2,467 2,116 1,872 1,702 1,567 1,422 1,171 0,700 0,511 0,335
1,75 4,692 3551 2,822 2,372 2,048 1,819 1,648 1,517 1,373 1,151 0,682 0,496 0,326
1,80 4,493 3,389 2,654 2,272 1,964 1,754 1,579 1,444 1,318 1,086 0,658 0,478 0,314
1,85 4,130 3,163 2,526 2,144 1,857 1,655 1,482 1,350 1,240 1,023 0,622 0,459 0,300

Przyktad:

Stata moc [W] jaka mozna pobraé z akumulatora NP24-12 podczas roztadowania w czasie 30 [min.] i napieciu
koncowym 1,70 [V/ogniwo] wynosi:

Poat [W] = [W/Ah/ogniwo] x 24 [Ah] x 6 [ogniw] = 1,872 x 24 x 6 = 269,57 [W]
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Obliczanie optymalnej liczby ogniw.

Maksymalne napiecie pracy
Napiecie buforowe ogniwa

= max. liczba ogniw ,LO” (mozna ten wynik zaokragli¢ do dotu)

2. Okreslenie napiecia odciecia dla pojedynczego ogniwa.

Minimalne napiecie pracy urzadzenia nalezy podzieli¢ przez LO, w ten sposdb otrzymamy napiecie odciecia
na ogniwo tj. [V/Ogniwo]

3. Korzystajac z tabeli 4 dla odpowiedniego napiecia odciecia [V/ogniwo] i zadanego czasu autonomii T
odczytujemy odpowiednig moc WAO [Wat/Ah/Ogniwo]

4. Znajdujemy minimalng pojemno$¢ za pomoca ponizszego Wwzoru:

Moc uzyteczna (Wat) . .,
LO x WAO = minimalna pojemnos¢ [Ah]

5. Aby okresli¢ ilo§¢ monoblokéw w zestawie nalezy podzieli¢ uzyskang w punkcie 1 liczbe ogniw (LO) przez
liczbe ogniw przypadajgcg na akumulator tj.: przez 2 dla monoblokéw 4[V], przez 3 dla monoblokéw 6[V],
przez 6 dla monoblokéw 12[V]. Daje to LO1

Uwagi:

1. Jesli moc urzadzenia wyrazona jest poprzez moc pozorng Sn w [VA], nalezy wzigé pod uwage Wspétczynnik
Mocy Systemu i Sprawnos$¢ Systemu. Dla okreslenia mocy czynnej Pn w [W] pobieranej z baterii, nalezy
skorzysta¢ ze wzoru:

Poc Pozorna [I,(YA] X W§po}czynn|k Mocy _ Pn Moc czynna [W]
Sprawnos¢ Falownika (DC/AC)
2. Napiecie buforowe dla baterii YUASA serii NP wynosi 2,25-2,30[V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]
Przyktad:

Znajdz odpowiednig baterie akumulatoréw dla systemu o mocy 5,3[kW] i czasie podtrzymania 30[min] dla zakresu
napie¢ pracy systemu 204+275[V].

1.

2.

275[V]/2,25[V/ogniwo] = 122,22 zaokraglajac do dotu otrzymujemy 120 ogniw
204[V]/120[ogniw] = 1,7[V/ogniwo] napiecie odciecia ogniwa

Z tabeli 4 odczytujemy wartos¢ WAO dla czasu autonomii 30[min] i napiecia odciecia 1,7[V/ogniwo]
tj. 1,872[W/Ah/Ogniwo]

Minimalna pojemnos$¢ = Moc / [(Liczba Ogniw) x (W/Ah/Ogniwo)]
= 5300[W] / (120[ogniw] x 1,872[W/Ah/C])
= 23,56[Ah]

Liczba monoblokéw 12[V] = 120/6=20[szt]

Liczba monoblokéw 6[V] = 120/3=40[szt]

Biorgc pod uwage otrzymang w pkt. 4 minimalng pojemnos¢ budujemy baterie z 20[szt] akumulatorow NP24-12
potaczonych szeregowo.
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TEMPERATURA PRACY

Na rysunku 4 przedstawiono wptyw temperatury pracy na pojemno$¢ akumulatora dla réznych pradoéw
roztadowania. Jak wida¢ z wykresu pojemnos$¢ akumulatorow kwasowo-otowiowych zmniejsza sie wraz ze
spadkiem temperatury podczas wytadowania, np. dla wartosci pradu 0,05C[A] czas wytadowania z 20[h]
w temperaturze 20[°C] zostanie skrécony do ok. 15[h] (j. 75%) w temperaturze —10[°C]. Ponadto im wiekszy prad
wytadowania (krotszy czas wyladowania), tym bardziej wzrasta niekorzystny wptyw niskiej temperatury. Nalezy
unikac¢ eksploatacji poza zakresem -15+50[°C], poniewaz moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia akumulatora.

Rys. 4. Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg pracy a pojemnos$cig akumulatora.
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SAMOROZLADOWANIE, DOPUSZCZALNY OKRES SKEADOWANIA

. Samoroztadowanie

Gdy natadowany akumulator nie jest wykorzystywany przez dtuzszy czas wielko$¢ zgromadzonego w nim
fadunku stopniowo maleje. Zjawisko to nazywane jest samoroztadowaniem. Stopien samoroztadowania dla serii
NP wynosi 3% pojemnosci znamionowej miesiecznie przy sktadowaniu w temperaturze otoczenia 20[°C].
Aby zmniejszy¢ stopien samoroztadowania akumulatory nalezy przechowywaé¢ w suchym i chtodnym miejscu.
Jak widac¢ z rysunku 5 utrata pojemnosci podczas sktadowania jest funkcja temperatury otoczenia.

Rys. 5. Charakterystyka samoroztadowania.
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e Dopuszczalny Okres Skladowania

Diugi okres sktadowania moze, w przypadku wszystkich akumulatorow kwasowo-otowiowych doprowadzi¢
doich trwatego zasiarczenia. lzolujgce dziatanie kwasu siarkowego wptywa negatywnie na efektywnosé
tadowania. Im wigkszy stopien zasiarczenia, tym mniejsza skuteczno$¢ tadowania. Przedtuzenie czasu
sktadowania o kilka dni, w temperaturze wyzszej od zalecanej, nie powinno spowodowac¢ skrocenia projektowanej
zywotnosci akumulatora. Jesli temperatura taka bedzie jednak utrzymywana przez miesigc lub dtuzej,
akumulatory powinny by¢ sktadowane przez krotszy okres czasu. Akumulatory serii NP nalezy sktadowaé
w suchym i chlodnym miejscu w stanie naladowanym.

Tab. 5. Dopuszczalny czas sktadowania w réznych temperaturach otoczenia.

Temperatura otocznia Dopuszczalny okres sktadowania
0-20°C 12 miesiecy
21-30°C 9 miesiecy
31-40°C 5 miesiecy
41-50°C 2,5 miesigca

e tadowanie uzupetniajace

Zaleca sie, aby akumulatory serii NP, ktére majg by¢ sktadowane przez dtugi okres czasu, byly okresowo
poddawane dodatkowemu fadowaniu uzupetniajgcemu (patrz strona 20).

ZYWOTNOSC AKUMULATORA A TEMEPERATURA PRACY

Rysunek 6 przedstawia zaleznos$¢ projektowanej zywotnosci od temperatury otoczenia. Z wykresu wynika,
ze wyzsze temperatury skracajg drastycznie projektowang zywotno$¢ akumulatora. Wzrost temperatury pracy
0 8+10[°C] skraca zywotno$c¢ o potowe.

Rys 6. Wptyw temperatury na Zywotno$¢.
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DOSTEPNA POJEMNOSC

Przyblizony stopien natadowania (uzyteczng pojemnos$¢) akumulatorow YUASA serii NP mozna okresli¢
mierzac napiecie akumulatora. Jest to najprostsza metoda oceny pojemnosci akumulatora, jednak bardzo
niedoktadna. Pomiar napie¢ wraz z pomiarem rezystancji wewnetrznej pozwala okresli¢ stan akumulatora z dos¢
duza dokfadnoscig. Nalezy jednak pamietaé, ze jedyng pewng metodg okreslenia rzeczywistej pojemnosci
akumulatora jest kontrolne roztadowanie.

Rys. 7. Zalezno$¢ pomiedzy SEM akumulatora a jego rzeczywistg pojemnoScig.
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IMPEDANCJA

Rezystancja wewnetrzna (impedancja) akumulatora jest mniejsza, gdy akumulator jest w stanie pelnego
natadowania, rosnie natomiast stopniowo podczas roztadowywania. Rysunek 8 przedstawia rezystancje
wewnetrzng akumulatora NP 7-12 mierzong mostkiem z czestotliwoscig 1000 [Hz] AC.

Rys. 8. Wewnetrzna rezystancja akumulatora YUASA serii NP.
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tADOWANIE

Prawidtowy sposéb fadowania jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na wtasciwosci
eksploatacyjne i zywotno$¢ akumulatoréw kwasowo-otowiowych z regulacjg zaworowa.

Zalecane metody tadowania to:
- tadowanie statonapieciowe z ograniczeniem prgdowym
- dwustopniowe tadowanie statonapigciowe z ograniczeniem pradowym

e Ltadowanie Stalonapieciowe

W celu uzyskania optymalnych parametrow eksploatacyjnych akumulatoréw zalecane jest fadowanie statym
napieciem z ograniczeniem poczatkowego pradu tadowna do 0,25C[A] (C-pojemno$¢ akumulatora).

Prad pobierany przez akumulator podczas fadowania zalezy od stopnia roztadowania. Roztadowany
akumulator pobiera w poczatkowym okresie fadowania prad o wiekszej wartosci. Zbyt wysoki prad powoduje
wzrost temperatury pracy, co skraca zywotno$¢ lub moze uszkodzi¢ akumulator. Nalezy zwréci¢ na to szczegding
uwage podczas fadowania prostownikami bez mozliwosci ograniczenia poczatkowego pradu tadowania.
Ograniczenie pradu tadowania przeciwdziata jego nadmiernemu wzrostowi w poczatkowej fazie tadowania (przy
niskim napigciu akumulatora).

W poczatkowej fazie baterie tadowane sg statym pradem do osiggniecia wymaganego napiecia tadowania.
Nastepnie napiecie utrzymywane jest na stalym poziomie a baterie same ograniczajg prad tadowania.

Podczas fadowania siarczan otowiu na ptycie dodatniej zmienia sie w dwutlenek otowiu. Przy dalszym
tadowaniu, plyta ta zaczyna generowa¢ O, powodujac nagly wzrost napiecia akumulatora. Metoda fadowania
stalym napieciem z ograniczeniem pradowym umozliwia detekcje tego wzrostu napiecia (spadku pradu
tadowania) a przez to kontrole wielkosci tadowania.

Na rysunkach 10-15 przedstawiono fadowanie prostownikami o statym napieciu wynoszacym odpowiednio:
2,30[V/ogniwo], 2,40[V/ogniwo] i 2,50[V/ogniwo] przy ograniczeniu poczatkowego pradu fadowania do wartosci
0,1C[A]-0,25C[A].

Poziom natadowania, zilustrowany na wykresach 10-15, wskazuje stosunek ilosci energii elektrycznej
dostarczonej podczas tadowania (wyrazonej w [Ah]) do ilosci energii elekirycznej pobranej z akumulatora
podczas roztadowania (wyrazonej w [Ah]).

llos¢ energii elektrycznej jaka mozna pobra¢ z akumulatora jest zawsze mniejsza od ilosci energii
dostarczonej mu podczas fadowania. Wynika to stad, ze akumulator ma okreslong rezystancje wewnetrzng. Mimo
ze jej wartos¢ jest bardzo mata, przy duzych pradach wystepujg na tej rezystancji znaczne straty energii.

Aby akumulator byt w petni natadowany stosunek tadunku wprowadzonego do akumulatora podczas
tadowania do tadunku pobranego w czasie wytadowania powinien wynosi¢ 110+120[%].

Poziom natadowania zalezy od temperatury otoczenia, tj. czym wyzsza temperatura otoczenia, tym wyzszy
poziom natadowania w danym okresie czasu i odwrotnie. Zaleznos$¢ te zilustrowano na rysunku 9.

Rys. 9. Charakterystyka tadowania w réznych temperaturach.
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Rys. 10. Charakterystyka tadowania statonapieciowego 0,1CA-(13,8V; 6,9V; 4,6V).
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Rys. 11. Charakterystyka tadowania statonapieciowego 0,1CA-(14,4V; 7,2V; 4,8V).
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Rys. 12. Charakterystyka tadowania statonapieciowego 0,1CA-(15,0V; 7,5V; 5,0V).
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Rys .13. Charakterystyka tadowania statonapieciowego 0,25CA-(13,8V; 6,9V; 4,6V).
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Rys. 14. Charakterystyka tadowania statonapigeciowego 0,25CA-(14,4V; 7,2V; 4,8V).
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Rys. 15. Charakterystyka tadowania statonapieciowego 0,25CA-(15,5V; 7,5V; 5,0V).
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. Dwustopniowe tadowanie Stalym Napieciem

Metoda tadowania dwustopniowego statym napieciem jest zalecana do szybkiego tadowania akumulatoréw
VRLA i utrzymywania ich nastepnie w petni natadowanych tj. w trybie pracy buforowe;j.

Rysunek 16 przedstawia charakterystyke dwustopniowego fadowania statym napieciem. W poczatkowej fazie
tadowania prad przeptywajacy przez akumulator jest ograniczony do wartosci 0,25C[A]. Napiecie fadowania
wzrasta, odpowiednio do stopnia natadowania akumulatora i osiaga warto$¢ réwnag napieciu wyjsciowemu
prostownika, ktére powinno wynosi¢ 2,45[VV/ogniwo]. Podczas kontynuowania fadowania w fazie 1 (AB) napiecie
jest utrzymywane na poziomie 2,45[V/ogniwo] a prad fadowania pod koniec tej fazy spada do poziomu ,Y”,
w ktérym malejaca warto$¢ pradu jest wykryta przez ukfad sterujacy i rozpoczyna sie druga faza tadowania (B-C).
Napiecie tadowania zostaje zredukowane z poziomu 2,45[V/ogniwo] do poziomu statego napiecia buforowego
2,3[V/ogniwo]. Przetaczenie na druga faze fadowania nastepuje po wykryciu, ze baterie posiadaja 80%
pojemnosci znamionowej.

Jest to jedna z najbardziej wydajnych metod tadowania, w ktérej czas tadowania jest minimalizowany poprzez
pierwszg faze. Przejscie do fazy drugiej zabezpiecza akumulatory przed przetadowaniem.

Rys. 16. Charakterystyka tadowania dwustopniowego stalym napieciem z ograniczeniem prgdowym.
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Przy tej metodzie wartos¢ wyjsciowe parametrow tadowania sg nastepujace:

e  Poczatkowy prad tadowania max.0,25C[A]

o Napiecie fadowania
- 1-faza 2,450[V/ogniwo] (dopuszczalny zakres 2,40-2,50[V/ogniwo])
- 2-faza 2,275[V/ogniwo] (dopuszczalny zakres 2,25-2,30[V/ogniwo])

e  Punkt kulminacyjny przetgczenia ,Y”
1-faza — 2-faza 0,05C[A] (0,04-0,08C[A])
Uwagi:
1. Ta metoda tadowania nie moze by¢ stosowana gdy obciazenie i baterie sg podtgczone réwnolegle.

2. Zaleca sie, aby po natadowaniu akumulatoréw VRLA za pomocg tej metody, byty one utrzymywane w stanie
petnego natadowania lub w trybie pracy buforowej z napieciem 2,25-2,30[V/ogniwo] (w temp. 20[°C]).
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PARAMETRY tADOWANIA

. Napiecie tadowania, kompensacja temperaturowa

Warto$¢ napiecia tadowania powinna by¢ dobrana odpowiednio do zastosowania i temperatury pracy
akumulatora.

Wraz ze wzrostem temperatury, zwieksza sie aktywnosc¢ elektrochemiczna wewnatrz akumulatora, maleje
natomiast, gdy temperatura spada. Z tego powodu przy rosngcej temperaturze napiecie tadowania powinno by¢
zredukowane, aby zapobiec przetadowaniu, a w przypadku spadku temperatury napiecie to powinno by¢ wieksze,
aby unikna¢ niedotadowania akumulatora.

W celu zachowania dtugiej zywotnosci akumulatora, zalecane jest stosowanie ukladu tadowania
z kompensacjg temperatury. Standardowym punktem centralnym dla kompensac;ji temperaturowej jest 20[°C].

Rysunek 17 ilustruje zalezno$¢ temperatury od napiecia fadowania przy pracy buforowej i cyklicznej.
W praktyce przy krétkotrwatych wahaniach temperatury pomiedzy 15 a 25[°C] kompensacja temperaturowa nie
jest wymagana. Jest natomiast pozadane ustawienie napiecia tadowania na poziomie jak najbardziej zblizonym
do $redniej temperatury otoczenia, w ktérej akumulator bedzie pracowat. Przy projektowaniu uktadu tadowania
wyposazonego W kompensacje temperaturowg czujnik powinien mierzy¢ tylko temperature akumulatora. Nalezy
zatem zwrdci¢ uwage na odizolowanie akumulatora od podzespotdéw generujgcych ciepto.

Tab. 6. Parametry prawidftowego tadowania akumulatoréw serii NP w zalezno$ci od trybu pracy.

Parametry tadowania Praca buforowa Praca cykliczna
Napiecie tadowania 2,25-2,30 [V/ogniwo] 2,40-2,50 [V/ogniwo]
Poczatkowy prad tadowania maks. 0,25C[A] maks. 0,25C[A]
Koncowy prad fadowania 0,0005-0,004CI[A] 0,03-0,06CI[A]
Max. Czas fadowania >24[h] 24[h]
Wspotczynnik kompensac;ji * + 3[mV/°C/ogniwo] + 4[mV/°C/ogniwo]

C-oznacza pojemno$¢ znamionowg akumulatora wyrazong w [Ah]
*Przy krétkotrwatych wahaniach temperatury pomigedzy 15+25[°C] kompensacja nie jest wymagana.

Rys. 17. Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg i napieciem tadowania przy pracy buforowej i cyklicznej.
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. Poczatkowy prad tadowania

Roztadowany akumulator jest w stanie przyja¢ prad fadowania o duzej wartosci w poczatkowej fazie
tadowania. Duzy prad fadowania moze spowodowaé niekontrolowany wzrost temperatury wewnetrznej
akumulatora, co moze prowadzi¢ do jego trwatego uszkodzenia. Dlatego, stosujac odpowiednie napiecie do
ponownego natadowania akumulatora nalezy ograniczy¢ prad tadowania do wartosci 0,25C[A].

Aby zabezpieczy¢ akumulatory przed niekontrolowanym wzrostem temperatury lub eksplozjg akumulatory
YUASA serii NP zaprojektowano tak, aby - nawet jesli prad tadowania jest wiekszy od zalecanego - nie mogty one
przyja¢ pradu wiekszego niz 2C[A] oraz aby prad tadowania zmalat, w takim przypadku, do stosunkowo matej
wartosci w bardzo krotkim okresie czasu. Na rysunku 18 pokazano pobdr pradu przez akumulatory tadowane przy
statym napieciu wynoszacym 2,30[V/ogniwo] bez ograniczenia pragdowego.

Rys. 18. Pobdr pradu tadowania akumulatoréw serii NP tadowanych statym napieciem 2, 3[V/ogniwo]
bez ograniczenia pradowego.
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o Regulacja Mocy Wyjsciowej Ladowania

Dla zapewnienia odpowiedniego napiecia tadowania, ustawiajac napiecie wyjSciowe prostownika
statonapieciowego, nalezy wzig¢ pod uwage parametry uktadu tadowania w pozycji ("wigczone"). W innym
przypadku moze dojS¢ do zbyt matego stopnia natadowania. Skala statego napiecia wymaganego dla
akumulatora okres$lana jest dla akumulatora w stanie petnego natadowania. Dlatego najwazniejszym czynnikiem
w regulacji napiecia wyjsciowego uktadu tadowania o charakterystyce wyjsciowej przedstawionej na rysunku 19
jest precyzyjne wyregulowanie napiecia wyjsciowego w punkcie A, ktdére powinno znajdowac sie w przedziale od
2,25 do 2,30 [V/ogniwo]. Doktadnos¢ taka nie jest jednak wymagana w catym okresie tadowania. Prostownik
ustawiony zgodnie z rysunkiem 19 nie spowoduje uszkodzenia akumulatora nawet jesli tadowarka posiada
charakterystyke pokazang przez linie przerywana.

Rys. 19. Charakterystyka prgdu i napiecia tadowania.
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e tkadowanie uzupetniajace:

Z powodu samoroztadowania podczas transportu lub magazynowania akumulator moze utraci¢ czes¢ swojej
pojemnosci. tadowanie uzupetniajace nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem eksploatacji akumulatora,
zachowujac podane nizej wartos$ci:

Okres sktadowania Metoda tadowania Czas tadowania
przy statym pradzie 0,1 C[A] 4 + 6 godzin
Do 12 miesiecy przy statym napieciu 2,400 [V/ogniwo] 15 + 20 godzin
przy statym napieciu 2,275 [V/ogniwo] > 72 godziny
przy statym pradzie 0,1 C[A] 8 + 10 godzin
Powyzej 12 miesiecy przy statym napieciu 2,400 [V/ogniwo] 20 + 24 godziny
przy statym napieciu 2,350 [V/ogniwo] 48 + 144 godzin

W przypadku fadowania akumulatora sktadowanego dtuzej niz 12 miesiecy nalezy upewni¢ sie, ze napiecie
obwodu otwartego przekracza 2,1 [V/ogniwo]. Zawsze nalezy sprawdzi¢ napiecie przed przystapieniem
do tadowania uzupetniajacego. Jesli wynosi ono 2,1 [V/ogniwo] lub mniej, nalezy skonsultowa¢ sie z najblizszym
przedstawicielem handlowym. Niekiedy moze doj$¢ do sytuacji gdy tadowanie uzupetniajgce nie przywréci petnej
pojemnosci znamionowej. W takim przypadku nalezy kilkakrotnie powtdrzy¢ tadowanie z roztadowaniem takiego
akumulatora, az do uzyskania wtasciwej pojemnosci.

e tadowanie Po Glebokim Roztadowaniu

Akumulator, ktéry zostat poddany gtebokiemu roztadowaniu wymaga dtuzszego czasu tadowania. Na rysunku
20 wida¢, ze w wyniku rosngcej rezystancji wewnetrznej, prad fadowania przyjety przez akumulator podczas
poczatkowej fazy tadowania jest raczej niewielki, wzrasta jednak w szybkim tempie w ciggu pierwszych 30 minut,
az rezystancja wewnetrzna spadnie do normalnego poziomu, wtedy mozna wznowi¢ standardowy proces
tadowania. Z powodu matego poczatkowego pradu tadowania dla gteboko roztadowanego akumulatora jak
pokazano na rysunku 20 nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace fakty: jezeli urzadzenie fadujace $ledzi prad
tadowania w celu okreslenia kazdorazowo stanu natadowania lub dla zasygnalizowania ze punkt przetgczenia
zostal osiagniety a nastepnie aby zredukowaé napiecie do poziomu buforowego (dotyczy to dwustopniowej
metody tadowania) tadowarka moze zosta¢ przetaczona w nastepng faze procesu fadowania lub tadowanie moze
zostaé zakonczone mimo, iz akumulator nie osiagnat jeszcze parametrow znamionowych. Innymi stowy
tadowarka taka moze zosta¢ wprowadzona w ,btad” i odczyta¢ to jako sygnat petnego natadowania lub moze
zainicjowa¢ tadowanie buforowe zamiast kontynuowac fadowanie przy wyzszym napieciu.

Rys. 20. Charakterystyka tadowania akumulatoréw NP7-12 po nadmiernym roztadowaniu i pozostawieniu
akumulatora w stanie gtebokieqo wytadowania.
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o Efektywnos¢ Ladowania
Sprawnos¢ tadowania akumulatora (n) wyrazona jest poprzez nastepujace réwnanie:

Pojemnos¢ roztadowana [Ah]= llo$¢ energii elektrycznej, jaka mozna pobraé z natadowanego akumulatora
Pojemnos¢ tadowana [Ah]=1lo$¢ energii elektrycznej dostarczonej podczas tadowania

llos¢ energii elektrycznej, jakg mozna pobraé z natadowanego akumulatora, jest zawsze mniejsza od energii
dostarczonej mu podczas tadowania. Wynika to stad, ze akumulator ma swojg wtasng rezystancje wewnetrzna.
Mimo, zZe jej wartos$¢ jest bardzo mata, przy duzych pradach wystepujg na tej rezystancji znaczne straty energii.

Rys. 21. Sprawno$c¢ tadowania w zalezno$ci od stanu natadowania
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Sprawnos¢ fadowania zalezy od stopnia natadowania akumulatora, temperatury oraz pradu tadowania. Jak
pokazano na rysunku 22 akumulatory serii NP wykazujg bardzo duza efektywnosc tadowania, nawet przy matej
wartosci pradu tadowania.

Rys. 22. Sprawno$c¢ tadowania w zalezno$ci od pradu i temperatury fadowania.
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PROJEKTOWANA ZYWOTNOSC AKUMULATOROW SERII NP

e Praca buforowa

Termin praca buforowa oznacza tryb pracy akumulatora, w ktérym jest on stale podigczony do ukfadu
fadowania i moze byé¢ roztadowywany i dotadowywany sporadycznie w ciggu catego okresu eksploatacji.
Dodatkowo akumulator jest tadowany matym pradem uzupetniajgcym jego samoroztadowanie. Energia jest
pobierana z akumulatora wylacznie w czasie awarii zasilania. Akumulator catkowicie przejmuje zasilanie
urzadzenia tylko w przypadku zaniku napiecia w sieci. Akumulatory serii NP mogg pracowa¢ w trybie buforowym
przez ok. 5 lat, a nawet dtuzej pod warunkiem eksploatacji zgodnie z zaleceniami producenta. Najwazniejszym
warunkiem jest przestrzeganie napiecia fadowania pomiedzy 2,25-2,30[V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]. Jezeli
w tym trybie pracy parametry ukfadu sag ustalone prawidiowo, to nie zachodzi koniecznos¢ czestej kontroli
systemu.

Rys. 23. Zywotno$é akumulatora w trybie pracy buforowej roztadowywanego w 100% raz na trzy miesigce.
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W czasie poprawnej eksploatacji akumulatora kwasowo-otowiowego stosowanego do zasilania buforowego
reakcja chemiczna zachodzaca w procesie fadowania napieciem 2,25-2,30[V/ogniwo] powoduje, ze gaz
wytwarzany wewnatrz akumulatora jest rekombinowany do postaci wody dzieki reakcjom zachodzacym na plycie
ujemnej. Dzieki temu nie uwalnia sie wodér i nie ma spadku pojemnosci spowodowanej wysychaniem elektrolitu.

Utrata pojemnosci, oznaczajaca koniec okresu eksploatacji, nastepuje na skutek stopniowej korozji elektrod.
Proces korozji przyspiesza wysoka temperatura pracy i zbyt wysokie napiecie tadowania. Natomiast zbyt niskie
napiecie tadowania powoduje, ze akumulator jest niedotadowany, nastepuje trwate zasiarczenie ptyt a co za tym
idzie utrata wydajnosci elektroenergetycznej. Poniewaz akumulator jest fadowany nieprzerwanie przez dtuzszy
czas nawet niewielkie r6znice w wartosci napiecia tadowania sg przyczyng znacznych réznic w oczekiwanej
zywotnoéci. Dlatego niezwykle istotne jest zastosowanie precyzyjnego uktadu sterowania w celu
zminimalizowania fluktuacji napiecia tadowania buforowego.

Rys. 24. Zaleznos$¢ pomiedzy napieciem tadowania i Zywotno$cig akumulatora.
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Dtugos¢ okresu eksploataciji akumulatora VRLA przy pracy awaryjnej zalezy w duzym stopniu od: liczby cykli
roztadowania, gtebokosci roztadowania, temperatury pracy, napiecia tadowania (patrz tabela 7, str. 23).
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e Praca cykliczna

Termin praca cykliczna jest uzywany do okreslenia trybu pracy akumulatora, w ktérym poddawany jest on
czestemu procesowi tadowania-roztadowania. Akumulator w tym trybie pracy jest podiaczony do uktadu
tadujacego tylko na czas okreslony przez proces fadowania a nastepnie poddawany jest cyklowi roztadowania.

Na dtugos¢ okresu eksploatacji akumulatoréw pracujacych cyklicznie najwiekszy wplyw maja: temperatura
pracy, prad roztadowania, gtebokos$¢ roztadowania, liczba cykli, sposéb tadowania (patrz tabela 7).

Sposrod wyzej wymienionych czynnikéw najwieksze znaczenie ma gtebokos¢ roztadowania. Charakterystyki
na rysunku 25 ilustrujg dilugos¢ okresu eksploatacji akumulatorow pracujacych cyklicznie (liczba cykli
tadowanie-roztadowanie) w zaleznosci od gtebokosci roztadowania.

Jezeli akumulator ma pracowac przez dtuzszy okres czasu, nalezy wybra¢ akumulator o wigkszej pojemnosci.
Dzieki temu przy tym samym obcigzeniu roztadowanie bedzie ptytsze iokres pracy cyklicznej dtuzszy. Wraz
ze zrostem gtebokosci wytadowania liczba cykli maleje.

Rys. 25. Zywotno$é akumulatora pracujgcego cyklicznie w zalezno$ci od gtebokosci roztadowania
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Tab. 7. Najwazniejsze czynniki wptywajgce na okres eksploatacji akumulatorow YUASA.

Temperatura pracy

Przetadowanie

Niedotadowanie

Prad Roztadowania
Gtebokos¢ Roztadowania

Wysoka temperatura otoczenia przyspiesza degradacje elementow sktadowych
akumulatora oraz powoduje przeptyw nadmiernie duzego pradu tadowania, ktory
skraca zywotno$¢. Natomiast tadowanie w niskich temperaturach powoduje
generowanie wodoru. Powoduje on zwiekszenie ci$nienia wewnetrznego
i wysychanie elektrolitu a przez to skrécenie zywotnosci akumulatora.

Zbyt wysokie napiecie fadowania powoduje zbyt wielki staty prad, ktory
przyspiesza proces korozji kratek oraz wielkos¢ gazowania. W efekcie wzrasta
ciSnienie wewnetrzne i gaz jest wydalany na zewnatrz przez zawor cisnieniowy.
Ostatecznie doprowadza to do wyschniecia elektrolitu i skrécenia jego zywotnosc.
W przypadku uktadu buforowego wielko$s¢ przetadowania jest istotnym
czynnikiem wptywajgcym na zywotnos$¢ akumulatora.

Zbyt niskie napiecie powoduje, ze prad fadowania przestanie ptynga¢ zanim
akumulator zostanie w petni natadowany. Powoduje to, ze cze$¢ siarczanu ofowiu
pozostaje na ptytach. W konsekwencji zmniejsza sie pojemnos¢ akumulatora
i zostaje przyspieszony proces starzenia.

Bardzo duzy prad wytadowania w czasie pracy cyklicznej skraca zywotno$¢.

Wielokrotne gtebokie wytadowania w czasie pracy cyklicznej skracajg zywotnosé
akumulatora.

23

Baterie Przemystowe Sp. z 0.0. 01-267 Warszawa ul. Jana Kazimierza 61 tel. (0-prefix-22) 877 14 66, 877 54 96 (NP 2003)



WPYPOSAZENIE OPCJONALNE

W celu dostosowania sie do wymagan instalacyjnych uzytkownika oferujemy duzy wybér tatwych w montazu,
solidnych konstrukcyjnie stojakéw stalowych, kabli potgczeniowych oraz oston gumowych na klemy. Aby uzyskaé
informacje na temat dodatkowego wyposazenia, badz pomocy technicznej zwigzanej z doborem lub instalacjg
prosimy zwrdci¢ sie do biura technicznego (tel. 0604220451, e-mail: yuasa@baterie.com.pl,
http://www.baterie.com.pl ).

ZASADY EKSPLOATACJI

Akumulatory kwasowo-ofowiowe regulowane zaworami firmy YUASA sg bardzo wydajnym, przez wiele lat nie
wymagajacym obstugi, elektrochemicznym zrédtem energii elektrycznej. Wydajnos¢é i zywotnos¢ tych
akumulatoréw moze by¢ zwiekszona, pod warunkiem przestrzegania ponizszych zasad.

1) Akumulator dostarczony jest w stanie natadowanym

(2) Akumulator nalezy wyja¢ z opakowania podtrzymujac go od spodu — nie podnosi¢ za zaciski, poniewaz
mozna naruszy¢ uszczelnienie klem. Po rozpakowaniu akumulatora nalezy sprawdzi¢, czy nie ma
uszkodzen lub brakéw w wyposazeniu.

3) Przed potaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie potaczen zaciskéw akumulatorowych, az do uzyskania
potysku.

(4) Natozy¢ cienkg warstwe $rodka antykorozyjnego na potaczenia akumulatora.

(5) Przy pracy buforowej trzpiehn bieguna dodatniego (+) akumulatora powinien by¢ trwale potaczony
z zaciskiem dodatnim (+) prostownika (uktadu tadowania) lub odbiornika, a biegun ujemny (-)
z zaciskiem ujemnym (-). W razie nieprawidtowego potaczenia akumulatora z zespotem tadowania moze
nastapi¢ uszkodzenie prostownika i baterii, nalezy wiec zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawnosc
potaczen.

(6) Do potaczenia akumulatorow nalezy uzywaé odpowiednich konektoréow. Nie nalezy lutowaé klem.
Podczas dokrecania $rub nie nalezy przekraczaé podanego momentu obrotowego (patrz strona 4).

7) Akumulator nalezy instalowa¢ na najnizszym poziomie urzadzenia. Obudowa urzadzenia powinna mie¢
otwory wentylacyjne. W przypadku zainstalowania wielu akumulatoréw réznica temperatur pomiedzy
nimi nie moze przekraczac¢ 3[°C]. Miedzy akumulatorami nalezy zachowac¢ odstep 5-10[mm]. Nalezy tak
ustawi¢ akumulatory aby nie stykaty sie z obudowg urzadzenia. W szafie zawierajgcej akumulatory lub
akumulatorni nalezy zapewni¢ dobry przeptyw powietrza.

(8) Aby zapewni¢ jak najdiuzszy okres eksploatacji maksymalne tetnienia pradu tadowania nie powinny
przekracza¢ wartosci 0,05C[A] przy pracy buforowej i 0,1C[A] przy pracy cyklicznej.

9) Przy pracy buforowej prad konserwujacy powinien by¢é w przyblizeniu réwny 0,005C[A] (0,005 [A] na
1 [Ah] pojemnosci znamionowej w temperaturze 20[°C]) albo mniej, ale nie zero.

(10) Woysoka temperatura drastycznie skraca zywotnos¢ akumulatora. Nie nalezy instalowa¢ akumulatora
w poblizu zroédet ciepta (np. radiatora, transformatora). Najwiekszg trwato$é eksploatacyjng uzyskuje sie,
gdy akumulator pracuje w temperaturze otoczenia 20[°C]. Dopuszczalny zakres temperatur pracy
wynosi: tadowanie:-15+50[°C], roztadowanie:-20+60[°C].

(11) Jezeli w uktadzie réwnolegtym ma pracowa¢ 5 lub wiecej tarncuchéw akumulatorow potgczonych
szeregowo, to nalezy przed przystgpieniem do takiej eksploatacji porozumie¢ sie z najblizszym
przedstawicielem firmy BATERIE PRZEMYSt OWE Sp. z o.0.

Jesli baterie potaczono réwnolegle musza one by¢ potagczone do obcigzenia, przewodami o tej samej
rezystancji. Nalezy sie upewni¢ ze kazda z gatezi potgczonych szeregowo ma tg samg impedancje
i zapewnia rownomierny rozptyw pradow dla osiggnigcia maksymalnego transferu energii do obcigzenia.

(12) Szeregowo-réwnolegte potaczenie akumulatoréow réznych producentéw i pojemnosci lub akumulatoréow z
rozbieznymi datami produkcji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia akumulatora lub wspétpracujacych z
nim urzadzen. Gdy zajdzie potrzeba potaczenia takiego uktadu, prosimy o kontakt z dystrybutorem.

(13) W przypadku mozliwosci wystapienia wibracji lub wstrzaséw, wskazany jest montaz z uzyciem
materiatéw amortyzujgcych.

(14) Akumulatory nalezy czysci¢ wytacznie za pomocg zwilzonej tkaniny. Nie nalezy dopusci¢ do kontaktu
olejow lub rozpuszczalnikow organicznych (np. benzyna) z akumulatorem, ani tez nie czysci¢ szmatkami
zwilzonymi takimi cieczami. Unika¢ odkurzania za pomoca ,Scierki do kurzu” czy suchej szmatki
(szczegdlnie z tkaniny z tworzywa sztucznego), poniewaz mogg wytworzyé niebezpieczne tadunki
elektrostatyczne.

(15) Obudowa akumulatora jest wykonana z zywicy syntetycznej ABS o duzej wytrzymatosci na udary; nalezy
unika¢ umieszczania go w poblizu rozpuszczalnikéw organicznych lub klejéw, a takze nalezy unikac
stycznosci z takimi materiatami.
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(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

W przypadku nie przestrzegania zalecen eksploatacyjnych akumulator moze wytwarzaé tatwopalne
gazy. Nigdy nie umieszcza¢ akumulatora w poblizu otwartego ognia lub w poblizu iskrzacych urzadzen
elektrycznych (np. silnik komutatorowe, bezpieczniki, wytgczniki). Nie zwiera¢ zaciskow akumulatora.
Akumulatory moga generowaé woddr, ktérego zawarto$¢ 4% w powietrzu stanowi mieszaning
wybuchowa. Nie nalezy instalowa¢ akumulatoréw w szczelnie zamknietych obudowach lub w poblizu
urzgdzen mogacych wytwarzac iskry.

Jesli w przypadku mechanicznego uszkodzenia w akumulatorze dojdzie do kontaktu skéry lub ubrania
z kwasem siarkowym, nalezy je przemy¢ natychmiast woda. W razie przedostania sie kwasu do oczu
nalezy przemyc¢ je duza iloscig swiezej wody i natychmiast skonsultowac¢ sie z lekarzem.

Kontakt z nie izolowanymi czesciami elektrycznymi moze doprowadzi¢ do porazenia prgdem. Nalezy
pamigetac o zaktadaniu rekawic gumowych przed przystgpieniem do prac przegladowych
lub konserwacyjnych.

Zuzyte akumulatory nalezy zgtosi¢ do dystrybutora, ktéry zajmie sie utylizacjg zgodnie z wymogami
ochrony srodowiska naturalnego.

Przechowywanie akumulatoréw kwasowo-otowiowych przez diugi okres czasu powoduje tworzenie sie
na ptycie ujemnej warstwy siarczanu otowiu. Zjawisko to okreslane jest jako zasiarczenie. Poniewaz
siarczan otowiu dziata jak izolator, powoduje to pogorszenie parametrow eksploatacyjnych akumulatora.
Akumulator powinien by¢ przechowywany w stanie natadowanym w suchym miejscu o niskiej
temperaturze po odtgczeniu od prostownika.

Jezeli akumulatory przechowuje sie przez dtugi okres, przed wznowieniem pracy nalezy przeprowadzié
tadowanie uzupetniajace.
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Statomocowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do 1,60 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

5
5,42
6,51
15,18

21,69
37,95
54,21
65,05
43
6,51
10,3
10,8
11,38
12,47
15,18
17,35
21,68
37,95
65,05
92,16
130,10
206,00
352,37

10
3,88
4,69
10,88
15,54

27,19
38,84
46,61

3,1
4,66

7,4

7,7
8,16
8,93
10,88
12,43
15,54
27,19

46,61
66,03
93,22
147,59
252,46

15
3,07
3,69
8,61
12,30

21,52
30,74
36,89

2,4
3,69

5,8

6,1
6,46
7,07
8,61
9,84
12,30

21,52
36,89
52,26
73,78
116,81
199,81

20
2,55
3,06
7,15
10,22
17,88

25,54
30,65
2
3,06

4,8

5,1
5,36
5,87
7,15
8,17
10,22
17,88

30,65
43,42
61,30
97,05
166,01

Minuty

25
2,21
2,65
6,19
8,84
15,48

22,11
26,53

1,8
2,65

43

4,5
4,74

5,3
6,19
7,08
8,84
15,48

26,53
37,59
53,06
84,02
143,72

30
1,94
2,33
5,44
7,77

13,60
19,43
23,32

1,5
2,33

3,7

3,9

41
4,47
5,44
6,22
7,77
13,60

23,32
33,03
46,63
73,83
126,30

35
1,77
2,12
4,95
7,10
12,37
17,67
21,40
1.4
2,12
3,2
3,5
3,71
4,06
4,95
5,65
7,07
12,37
21,20
30,04
42,41
67,15
114,86

27

40
1,62
1,95
4,54
6,48

11,35
16,21
19,45

1,3
1,95

3,1

3,3
3,40
3,73
4,54
5,19
6,48
11,35
19,45

27,56
38,90
61,60
105,37

45
1,50
1,79
4,17
5,96
10,43
14,90
17,88
1,2
1,79
2,8
2,9
3,13
3,43
4,17
4,77
5,96
10,43
17,88
25,33
35,76
56,62
96,85

1
1,20
1,44
3,36
4,80
8,41
12,01
14,41

1,44
2,3
2,4

2,52
2,76
3,36
3,84
4,80
8,41

14,41

20,42

28,82

45,64

78,07

2
0,72
0,87
2,09
2,88
5,05
7,21
8,65

0,6
0,87
1,4
1,5
1,51
1,66
2,02
2,31
2,88
5,05
8,65
12,26
17,30
27,40
46,87

3
0,52
0,63
1,47
2,10
3,67
5,24
6,29

0,4
0,63
1.1
1,2
1,18
1,21
1,47
1,68
2,10
3,67
6,29
8,91
12,58
19,91
34,06

Godziny

5
0,35
0,42
0,97
1,38
2,42
3,46
4,15

0,3
0,42
0,6
0,63
0,73
0,80
0,97
1,11
1,38
2,42
4,15
5,88
8,30
13,15
22,49

8
0,29
0,30
0,68
0,96
1,56
2,50
2,70
0,18
0,30
0,48

0,5
0,50
0,50
0,68
0,78
0,96
1,56
2,70
4,10
5,76
9,22
15,70

10
0,21
0,25
0,51
0,75
1,27
1,85
2,25
0,15
0,22
0,37
0,38
0,39
0,40
0,51
0,58
0,75
1,27
2,25
3,10
4,53
7,09

12,00

20
0,10
0,12
0,29
0,40
0,71
1,02
1,34
0,08
0,12
0,2
0,2
0,21
0,23
0,29
0,33
0,40
0,71
1,34
1,74
2,50
3,84
6,50
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Statomocowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do 1,65 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

5
5,27
6,32
14,75

21,07
36,88
52,68
63,22
4,2
6,32
9L
10,5
11,06
12,12
14,75
16,86
21,07
36,88
63,22
89,56
126,43
200,18
342,42

10
3,81
4,57
10,66
15,22

26,64
38,06
45,67
3
4,57

7,2

7,5
7,99
8,75
10,66
12,18
15,22
26,64

45,67

64,70

91,34

144,63
247,39

15
2,98
3,58
8,36
11,94

20,89
29,84
35,81

2,4
3,58

5,7

6
6,27
6,86
8,36
9,55

11,94
20,89
35,81
50,73
71,62
113,39
193,96

20
2,51
3,02
7,04
10,05
17,59

25,13
30,16
2
3,02
4,8
5
5,28
5,78
7,04
8,04
10,05
17,59
30,16
42,72
60,31
95,49
163,35

Minuty

25
2,18
2,61
6,10
8,71
15,25
21,78
26,14
1,8
2,61
43
4,5
4,57
5,01
6,10
6,97
8,71
15,25
26,14
37,03
52,27
82,76
141,57

30
1,91
2,30
5,36
7,66

13,40
19,14
22,97

1,5
2,30

3,7

3,9
4,02
4,40
5,36
6,12
7,66
13,40

22,97
32,54
45,94
72,73
124,41

35
1,74
2,09
4,88
6,97
12,20
17,43
20,92
1,4
2,09
3,2
3,5
3,66
4,01
4,88
5,58
6,97
12,20
20,92
29,63
41,83
66,23
113,30

40
1,60
1,92
4,49
6,41

11,21
16,02
19,22

1,3

1,92

3,2
3,36
3,68
4,49
5,13
6,41
11,21
19,22
27,23
38,45
60,88
104,13

28

45
1,46
1,75
4,08
5,83
10,21
14,58
17,50
1,2
1,75
2,8
2,9
3,06
3,35
4,08
4,67
5,83
10,21
17,50
24,79
34,99
55,40
94,77

1
1,19
1,43
3,34
4,78
8,36
11,94
14,33

1,43
23
2,4
2,51
2,75
3,34
3,82
4,78
8,36
14,33
20,30
28,66
45,37
77,61

2
0,71
0,86
2,00
2,85
4,99
7,13
8,56

0,6
0,86
1,4
1,5
1,50
1,64
2,00
2,28
2,85
4,99
8,56
12,12
17,11
27,09
46,35

3
0,52
0,62
1,45
2,07
3,63
5,18
6,22

0,4
0,62
1.1
1,2
1,09
1,19
1,45
1,66
2,07
3,63
6,22
8,81
12,43
19,68
33,67

Godziny

5
0,34
0,41
0,95
1,36
2,39
3,41
4,09

0,3
0,41
59,4
0,63
0,72
0,78
0,95
1,09
1,36
2,39
4,09
5,80
8,18
12,96

2217

8
0,29
0,28

66,00
0,93
1,55
2,30
2,70
0,18
0,28

0,4
0,46
0,48
0,50
0,65
0,74
0,93
1,55
2,70
4,00
5,60
8,90
15,00

10
0,20
0,24
0,51
0,74
1,27
1,83
2,21
0,15
0,24
0,37
0,38
0,39
0,40
0,51
0,58
0,74
1,27
2,21
3,10
4,40
7,00

11,90

20
0,10
0,12
0,29
0,40
0,70
1,01
1,26
0,08
0,12
0,2
0,2
0,21
0,25
0,29
0,33
0,40
0,70
1,26
1,71
2,40
3,80
6,50
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Statomocowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do 1,70 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NPO0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

5
4,95
5,93
13,85
19,78

34,62
49,45
59,34

4

5,93
94

10
10,38
11,37
13,85
15,82
19,78
34,62
59,34
84,07

118,68
187,91
321,43

10
3,63
4,36
10,17
14,53

25,42
36,32
43,58

29
4,36

6,8
7,63
7,63
8,35
10,17
11,62
14,53
25,42
43,58
61,74
87,17

138,02
236,08

15
2,91
3,49
8,14
11,63
20,35
29,07
34,88
23
3,49
5,5
5,8
6,10
6,69
8,14
9,30
11,63
20,35
34,88
49,42
69,77
110,47
188,96

20
2,47

6,91
9,87
17,27
24,67
29,60
2
2,96
4,7
4,9
5,18
5,67
6,91
7,89
9,87
17,27
29,60
41,94
59,21
93,75
160,36

Minuty

25
2,12
2,54
5,92
8,46
14,81
21,16
25,39
1,7
2,54
4,3
4,5
4,44
4,87
5,92
6,77
8,46
14,81
25,39
35,97
50,78
80,41
137,54

30
1,87
2,25
5,24
7,49
13,10
18,72
22,46
1,5
2,25
3,6
3,8
3,93
4,31
5,24
5,99
7,49
13,10
22,46
31,82
44,93
71,14
121,68

35
1,70
2,04
4,77
6,81

11,91
17,02
20,42

1,4
2,04

3,2

3.4
3,57
3,91
4,77
5,45
6,81
11,91
20,42
28,93

40,85
64,68
110,63

29

40
1,57

15,67
18,80
1,3
1,88
29
3.1
3,29
3,60
4,39
5,01
6,27
10,97
18,80
26,64
37,61
59,55
101,86

45
1,42
1,71
3,98
5,69
9,95
14,22
17,06
1,1
1,71
27
2,8
2,99
3,27
3,98
4,55
5,69
9,95
17,06
2417
34,13
54,04
92,43

1
1,17
1,41
3,28
4,68
8,20
11,71
14,05
0,9
1,41
2,2
23
2,46
2,69
3,28
3,75
4,68
8,20
14,05
19,91
28,10
44,50
76,12

2
0,70
0,84
1,96
2,80
4,90
7,00
8,40

0,6
0,84
1,3
1.4
1,47
1,61
1,96
2,24
2,80
4,90
8,40
11,90
16,80
26,60
45,50

3
0,51
0,61
1,43
2,04
3,58
5,11
6,13

0.4
0,61
1,1
1,2
1,07
1,18
1,43
1,64
2,04
3,58
6,13
8,69
12,26
19,42
33,22

5
0,34
0,40
0,94
1,34
2,35
3,35
4,02

0,3
0,40
0,6
0,63
0,70
0,77
0,94
1,07
1,34
2,35
4,02
5,70
8,04
12,73
21,78

8
0,22
0,26
0,65
0,88
1,54
2,20

0,18
0,26
0,4
0,44
0,46
0,50
0,65
0,74
0,88
1,54
2,64
3,70
5,28
8,36
14,30

10
0,18
0,22
0,50
0,72
1,27
1,80
2,18
0,15
0,22
0,37
0,38
0,39
0,40
0,50
0,58
0,72
1,26
2,18
3,10
4,32
6,84
11,70

0,10
0,12
0,28
0,40
0,70
1,00
1,18
0,08
0,12
0,2
0,2
0,19
0,20
0,28
0,32
0,40
0,69
1,23
1,66
2,35
3,72
6,30

Baterie Przemystowe Sp. z 0.0. 01-267 Warszawa ul. Jana Kazimierza 61 tel. (0-prefix-22) 877 14 66, 877 54 96 (NP 2003)



Statomocowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do 1,75 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5

4,69
5,63
13,14
18,77
32,84
46,92
56,30
3,8
5,63
8,8
9,3
9,85
10,79
13,14
15,01
18,77
32,84
56,30
79,76
112,61
178,30
304,98

10
3,55
4,26
9,94
14,20
24,86
35,51
42,61
2,8
4,26
6,7
7,1
7,46
8,17
9,94
11,36
14,20
24,86
42,61
60,37
85,22
134,94
230,82

15
2,82
3,39
7,90
11,29
19,75
28,22
33,86
23
3,39
54
5,7
5,93
6,49
7,90
9,03
11,29
19,75
33,86
47,97
67,73
107,24
183,43

20
2,37
2,85
6,64
9,49
16,60
23,72
28,46
1,9
2,85
4,5
4,7
4,98
5,46
6,64
7,59
9,49
16,60
28,46
40,32
56,93
90,14
154,18

25
2,05
2,46
5,73
8,19
14,34
20,48
24,58
1,6
2,46
3,9
4,1
4,30
4,71
5,73
6,55
8,19
14,34
24,58
34,82
49,15
77,82
133,12

30
1,82
2,18
5,09
7,28
12,73
18,19
21,83
1,5
2,18
3,5
3,7
3,82
4,18
5,09
5,82
7,28
12,73
21,83
30,92
43,66
69,12
118,24

35
1,65
1,98
4,61
6,59
11,54
16,48
19,78
1,3
1,98
3.1
3,3
3,46
3,79
4,61
5,27
6,59
11,54
19,78
28,02
39,65
62,62
107,12

40
1,52
1,82
4,25
6,07
10,62
15,17
18,20
1,2
1,82
29
3,1
3,19
3,49
4,25
4,85
6,07
10,62
18,20
25,79
36,41
57,65
98,61

30

45
1,37
1,65
3,84
5,49
9,61
13,73
16,48
1,1
1,65
2,6
2,7
2,88
3,16
3,84
4,39
5,49
9,61
16,48
23,34
32,95
52,17
89,25

Godziny
1
1,15
1,38
3,22
4,60
8,06
11,51
13,81
0,9
1,38
2,2
23
2,42
2,65
3,22
3,68
4,60
8,06
13,81
19,57
27,62
43,74
74,82

2
0,68
0,82
1,91
2,73
4,77
6,82
8,18
0,5
0,82
1,3
1,4
1,43
1,57
1,91
2,18
2,73
4,77
8,18
11,59
16,37
25,92
44,33

3
0,50
0,60
1,39
1,98
3,47
4,96
5,95
0,4
0,60
0,9
0,9
1,04
1,14
1,39
1,59
1,98
3,47
5,95
8,43
11,90
18,85
32,24

5
0,33
0,39
0,91
1,30
2,28
3,26
3,91
0,3
0,39
0,6
0,63
0,68
0,75
0,91
1,04
1,30
2,28
3,91
5,54
7,82
12,39
21,19

8
0,22
0,26
0,65
0,87
1,50
2,20
2,60
0,17
0,26
0.4
0,43
0,45
0,50
0,65
0,74
0,87
1,52
2,20
3,70
5,20
8,30
14,20

10
0,18
0,22
0,50
0,71
1,27
1,80
2,18
0,15
0,22
0,38
0,37
0,39
0,40
0,50
0,58
0,70
1,26
1,80
3,10
4,31
6,90
11,80

20
0,10
0,12
0,28
0,41
0,70
1,00
1,22
0,08
0,12
0,2
0,2
0,21
0,20
0,28
0,32
0,40
0,69
1,00
1,66
2,35
3,72
6,30

Akumulatory YUASA seria NP - Poradnik Techniczny (edycja 2003)



Statomocowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Moc [Wat/ogniwo] przy roztadowaniu do 1,80 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5

4,49
5,39
12,58
17,97
31,45
44,93
53,92
3,6
5,39
8,5

8,9
9,44
10,33
12,58
14,38
17,97
31,45
53,92
76,38
107,83
170,73
292,05

10
3,39
4,07
9,49
13,56
23,72
33,89
40,67
27
4,07
6,4
6,7
7,12
7,79
9,49
10,84
13,56
23,72
40,67
57,61
81,34
128,78
220,29

15
2,65
3,18
7,43
10,62
18,58
26,54
31,85
2
3,18
4,9
52
5,57
6,10
7,43
8,49
10,62
18,58
31,85
45,12
63,70
100,85
172,51

20
2,27
2,73
6,36
9,09
15,90
22,72
27,26
1,8
2,73
4,3
4,5
4,77
5,23
6,36
7,27
9,09
15,90
27,26
38,62
54,53
86,34
147,68

25
1,96
2,36
5,50
7,86
13,75
19,64
23,57
1,6
2,36
3,7
3,9
4,12
4,52
5,50
6,28
7,86
13,75
23,57
33,39
47,14
74,63
127,66

30
1,75
2,10
4,91
7,02
12,28
17,54
21,05
1,4
2,10
3,2
3,5
3,68
4,03
4,91
5,61
7,02
12,28
21,05
29,82
42,10
66,65
114,01

35
1,58
1,89
4,42
6,32
11,05
15,79
18,95
1,3
1,89
3

3,2
3,32
3,63
4,42
5,05
6,32
11,05
18,95
26,84
37,90
60,00
102,64

40
1,44
1,73
4,04
5,78
10,11
14,44
17,33
1,2
1,73
2,7
2,8
3,03
3,32
4,04
4,62
5,78
10,11
17,33
24,55
34,66
54,87
93,86

31

45
1,32
1,58
3,69
5,27
9,23
13,18
15,82
1,1
1,58
2,5
2,6
2,77
3,03
3,69
4,22
5,27
9,23
15,82
22,41
31,63
50,08
85,67

godziny
1
1,09
1,30
3,04
4,34
7,60
10,86
13,03
0,9
1,30
21
2,2
2,28
2,50
3,04
3,48
4,34
7,60
13,03
18,46
26,06
41,27
70,59

2
0,66
0,79
1,84
2,63
4,61
6,58
7,90
0,5
0,79
1,3
1,4
1,38
1,51
1,84
2,11
2,63
4,61
7,90
11,19
15,79
25,00
42,77

3
0,48
0,57
1,34
1,91
3,35
4,78
5,74
0,4
0,57
0,9
0,9
1,00
1,10
1,34
1,53
1,91
3,35
5,74
8,13
11,47
18,16
31,07

5
0,31
0,38
0,88
1,26
2,20
3,14
3,77
0,3
0,38
0,6
0,63
0,66
0,72
0,88
1,00
1,26
2,20
3,77
5,34
7,54
11,93
20,41

8
0,20
0,26
0,65
0,86
1,50
2,10
2,60
0,17
0,26
0.4
0,43
0,45
0,50
0,65
0,74
0,86
1,50
2,60
3,60
5,20
8,20
14,00

10
0,18
0,21
0,50
0,70
1,25
1,80
2,16
0,14
0,21
0,3
0,36
0,38
0,40
0,50
0,58
0,70
1,25
2,16
3,10
4,30
6,80
11,60

20
0,08
0,12
0,28
0,41
0,69
1,00
1,22
0,08
0,12
0,2
0,2
0,21
0,20
0,29
0,32
0,41
0,69
1,22
1,73
2,35
3,70
6,30

Baterie Przemystowe Sp. z 0.0. 01-267 Warszawa ul. Jana Kazimierza 61 tel. (0-prefix-22) 877 14 66, 877 54 96 (NP 2003)



Statopradowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Prad [A] przy roztadowaniu do 1,60 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5
3,2
3,9
9,1
13,0
2,7
32,5
39,0
2,6
3,9
6,1
6,5
6,8
7,4
9,1
10,4
13
22,7
39,0
55,3
78,1
124
211

10
2,3
2,8
6,5
9,3
16,2
23,2
27,8
1,9
2,8
4.4
46
4,9
5,4
6,5
74
9,3
16,2
27,8
39,5
55,6
88,1
151

15
1,7
2,0
4.8
6,9
12,1
17,2
20,7
1,4
2,0
3,2
34
3,6
3,9
4,8
55
6,9
12,1
20,7
29,3
41,4
65,1
112

20
1,4
1,6
3,9
5,6
9,7
13,9
16,6
1,1
1,6
2,6
2,7
2,9
3,2
3,9
4.4
55
9,7
16,6
23,6
33,3
52,8
90,0

25
1,2
1,4
3,3
4,7
8,3
11,8
14,1
0,96
1,4
23
2,3
2,5
2,7
3,3
3,7
4,7
8,3
14,1
20,0
28,2
44,7
76,4

30
1,0
1,2
29
4,2
7,1
10,1
121
0,8
1,2
1,9

21
23
29
3,3
4,1
7,1
12,1
17,2
24,0
38,4
65,6

35
0,9
1,1
2,6
3.7
6,4
9,2
11,0
0,74
1,1
1,7
1,7

1,9
2,1
2,6
2,9
3.7
6,4
11,0
15,5
22,0
34,8
59,5

40
0,82
1,0
23
3,3
5,8
8,3
10,0
0,68
1,0
1,5
1,6
1,7
1,9
23
2,6
3,3
5,8
10,0
14,1
20,0
31,8
54,0

32

45
0,77
0,96
2,25
3,0
53
7,6
9,1
0,62
0,92
1,4
1,5
1,6
1,8
2,2
2,5
3,0
4,5
9,1
13,0
18,3
29,0
49,2

godziny
1
0,63
0,73
1,7
2,6
4,5
6,3
7,3
0,52
0,73
1,2
1,3
1,3
1,4
1,7
2,0
2,6
3,8
7,3
10,6
15,0
23,7
40,7

2
0,37
0,47
1,1
1,5
2,6
3,8
4,5
0,31
0,47
0,72
0,77
0,8
0,9
1,1
1,2
1,5
2,3
4,5
6,3
9,0
14,3
244

3
0,26
0,31
0,79
1,1
2,0
27
3,3
0,21
0,31
0,51
0,55
0,57
0,6
0,79
0,9
1,1
1,6
3,3
4,6
6,6
10,5
17,9

5
0,18
0,21
0,5
0,72
1,24
1,8
2,1
0,16
0,21
0,32
0,34
0,35
0,4
0,5
0,58
0,72
1,1
2.1
3.1
4,3
6,8
11,7

8
0,15
0,15
0,36
0,5
0,81
1,3
1.4
0,1
0,15
0,24
0,25
0,27
0,3
0,36
0,41
0,5
0,7
1,4
2,2
3,0
4,8
8,2

0,11
0,11
0,26
0,38
0,64
0,94
1,2
0,08
0,11
0,18
0,19
0,2
0,2
0,26
0,3
0,38
0,56
1,2
1,6
23
3,6
6,1

20
0,05
0,06
0,15
0,2
0,37
0,53
0,7
0,04
0,06
0,10
0,11
0,11
0,1
0,15
0,17
0,2
0,37
0,7
0,9
1,3
2,0
3.4

Akumulatory YUASA seria NP - Poradnik Techniczny (edycja 2003)



Statopradowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Prad [A] przy roztadowaniu do 1,65 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5
3,0
3,6
8,5
12,2
21,2
30,5
36,5
2,5
3,7
5,8
6,1
6,4
7,0
8,6
9,8
12,2
21,3
36,5
52,6
73,2
117
199

10
2,2
2,6
6,1
8,7
15,2
21,8
26,0
1,8
2,6
4,1
4,3
4,6
5,0
6,1
6,9
8,7
154
26,0
37,1
52,3
83,2
143

15
1,7
2,0
4,6
6,6
11,6
16,7
20,0
1,4
2,0
3.2
3,3
3,5
3,8
4,6
53
6,7
11,6
20,0
274
39,9
63,2
108

20
1,4
1,6
3,9
55
9,6
13,7
16,4
1,1
1,6
2,6
2,7
2,9
3,2
3,9
4.4
55
9,6
16,4
23,3
32,9
52,1
89

25
1,2
1,4
3,2
4,7
8,1
11,6
13,9
0,94
1,4
23
2,3
2,5
2,7
3.2
3,7
4,7
8,1
13,9
19,7
27,8
44,0
75,3

30
1,0
1,2
29
4,1
7,0
10,0
12,0
0,8
1,2
1,9

21
23
29
3,3
4,0
7,0
12,0
17,0
24,0
37,9
64,9

35
0,9
1,1
2,6
3.7
6,4
9,1
10,9
0,74
1,1
1,7
1,7
1,9
2,1
2,6
2,9
3.7
6,4
10,9
15,4
21,8
34,4
58,9

40
0,81
1,0
23
3,3
57
8,3
9,9
0,68
1,0
1,5
1,6
1,7
1,9
23
2,6
3,3
57
9,9
14,0
19,9
31,4
53,7

33

45
0,75
0,9
21
3,0
52
7,5
9,0
0,6
0,9
1,4
1,5
1,6
1,8
2.1
2,4
3,0
52
9,0
12,8
18,1
28,5
48,6

Godziny
1
0,62
0,72
1,7
2,5
4.4
6,2
7.3
0,5
0,72
1,2
1,3
1,3
1,4
1,7
2,0
2,5
4.4
7.2
10,5
14,9
23,4
40,2

2
0,37
0,44
1,1
1,5
2,6
3,7
4,4
0,31
0,44
0,71
0,76
0,79
0,9
1,1
1,2
1,5
2,6
4,4
6,2
8,9
14,1
24,1

3
0,26
0,31
0,76
1,1
1,9
27
3,2
0,21
0,31
0,51
0,55
57
0,6
0,76
0,89
1,1
1,9
3,2
4,6
6,5
10,3
17,6

5
0,17
0,21
0,47
0,7
1,22
1,8
2,1
0,16
0,21
0,32
0,34
0,35
0,4
0,47
0,55
0,71
1,2
2.1
3,0
4,2
6,7
11,5

8
0,12
0,14
0,34
0,48
0,81
1,2
1.4
0,1
0,14
0,23
0,25
0,25
0,3
0,34
0,4
0,48
0,81
1,4
2,1
29
4,6
7.9

0,1
0,11
0,26
0,37
0,64
0,93
1,2
0,08
0,11
0,18
0,19
0,2
0,2
0,26
0,3
0,37
0,64
1,2
1,6
23
3,6
6,1

20
0,05
0,06
0,15
0,2
0,36
0,52
0,66
0,04
0,06
0,10
0,11
0,11
0,12
0,15
0,17
0,2
0,36
0,66
0,89
1,3
2,0
3.4

Baterie Przemystowe Sp. z 0.0. 01-267 Warszawa ul. Jana Kazimierza 61 tel. (0-prefix-22) 877 14 66, 877 54 96 (NP 2003)



Statopradowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Prad [A] przy roztadowaniu do 1,70 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5
2,8
3,3
7.9
11,2
19,5
28,0
33,5
2,3
3,3
53
5,6
5,9
6,5
7,9
9,0
11,2
19,5
33,5
47,6
67,0
106
181

10
2,0
24
5,6
8,0
14,0
20,0
24,0
1,6
24
3,8

4,2
4,6
5,6
6,4
8,0
14,0
24,0
34,0
48,1
76
130

15
1,6
1,9
4.4
6,3
11,0
16,0
19,0
1,3
1,9
3
3,2
33
3,6
4,4
5,0
6,3
11,0
19,0
26,9
38,0
60,4
103

20
1.4
1,6
3,8
54
9,4
13,5
16,1
1,1
1,6
25
2,6
2,8
3,1
3,8
4,3
54
9,4
16,1
22,9
32,3
51,2
87,4

25
1,1
1,3
3.1
4,6
7,9
11,3
13,6
0,9
1,3
2,2
2,3
24
2,6
3.1
3,6
4,6
7,9
13,6
19,2
27,3
43,2
73,9

30
1,0
1,2
2,8
3,9
6,9
9,8
11,8
0,8
1,2
1,9

21
23
29
3,2
3,9
6,9
11,8
16,7
23,6
37,4
64,0

35
0,9
1,1
2,5
3,6
6,3
9,0
10,8
0,74
1,1
1,7
1,7
1,9
2,1
2,5
2,8
3,6
6,3
10,8
15,3
21,6
34,0
58,2

40
0,8
1,0
23
3,3
5,6
8,2
9,8
0,68
1,0
1,5

1,7
1,9
23
2,6
3,3
5,6
9,8
13,9
19,7
31,0
53,3

34

45
0,74
0,88
2,0
29
5,1
7,3
8,8
0,57
0,88
1,4
1,5
1,5
1,6
2,0
2,3
29
5,1
8,8
12,5
17,6
27,9
47,9

godziny
1
0,6
0,7
1,7
24
4,3
6,1
7,3
0,47
0,7
1,2
1,2
1,3
1,4
1,7
2,0
2,4
4,3
71
10,3
14,6
23,1
39,6

2
0,36
0,41
1,0
1,5
2,6
3,6
4,3
0,3
0,41
0,70
0,75
0,78
0,9
1,0
1,2
1,5
2,6
4,3
6,1
8,7
13,8
23,6

3
0,26
0,31
0,72
1,0
1,8
2,6
3,1
0,2
0,31
0,51
0,54
0,57
0,6
0,75
0,87
1,0
1,8
3,1
4,5
6,4
10,1
17,2

5
0,15
0,2
0,45
0,7
1,2
1,7
2,1
0,15
0,2
0,32
0,34
0,35
0,4
0,44
0,51
0,7
1,2
2.1
2,9
4,1
6,6
11,3

8
0,11
0,13
0,33
0,46
0,8
1.1
1.4
0,09
0,13
0,21
0,22
0,23
0,3
0,33
0,39
0,46
0,8
1,4
1,9
27
4,3
7.4

0,09
0,11
0,26
0,36
0,64
0,93
1,1
0,08
0,11
0,18
0,19
0,2
0,2
0,26
0,3
0,36
0,64
1,1
1,6
23
3,6
6,1

20
0,05
0,06
0,14
0,2
0,35
0,51
0,61
0,04
0,06
010
0,11
0,11
0,12
0,14
0,16
0,2
0,35
0,61
0,87
1,2
1,9
3,3

Akumulatory YUASA seria NP - Poradnik Techniczny (edycja 2003)



Statopradowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Prad [A] przy roztadowaniu do 1,75 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5
2,6
3,1
7,3
10,4
18,2
26
31,3
2,1
3,1
4,9
5,2
54
59
7,3
8,4
10,4
18,2
31,3
443
62,6
99,0
169

10
2,0
24
55
7,8
13,6
19,5
234
1,5
24
3,7
3,9
4,1
4,5
5,5
6,3
7,8
13,6
234
33,1
46,8
74,0
127

15
1,5
1,9
4,3
6.2
11,0
15,5
18,6
1,3
1,9
3
3,2
3,3
3,6
4,3
4,9
6.2
11,0
18,6
26,3
37,0
58,7
101

20
1,3
1,5
3,7
5,2
9,0
12,9
15,5

1,5
24
2,5
27
3,0
3,7
4,2
5,2
9,0
15,5
21,9
31,0
49,0
84,0

25
1,1
1,3
3,1
44
7.7
11,1
13,3
0,9
1,3
2,2
23
2,4
26
3,1
36
44
7.7
13,3
18,8
26,7
42,1
72,0

30

1,0
1,2
2,7
3,9

9,7
11,6
0,8
1,2
1,9

21
23
27
3,1
3,9
6,8
11,6
16,4
23,3
36,8
63,0

35
0,85
1,1
2,5
3,5
6,1
8,8
10,5
0,7
1,1
1,6
1,7
1,8
2,0
2,5
2,8
3,5
6,1
10,5
14,8
21,0
33,3
57,0

40
0,8
0,95
23
3,2
5,6
8,0
9,6
0,6
0,95
1,5
1,6
1,7
1,9
23
2,6
3,2
5,6
9,6
13,6
19,3
30,5
52,0

35

45
0,73
0,83
2,0
2,8
25,0
7,1
8,6
0,57
0,85
1,4
1,4
1,5
1,6
2,0
2,3
2,8
5,0
8,6
121
17,1
27,2
46,5

godziny
1
0,6
0,7
1,7
24
4,2
6,0
7,2
0,47
0,7
1,2
1,2
1,3
1,4
1,7
2,0
2,4
4,2
71
10,0
14,4
22,7
39,0

2
0,36
0.4
0,97
1,4
2,5
3,5
4,2
0,26
0,4
0,69
0,74
0,77
0,8
0,97
1,1
1,4
2,5
4,2
6,0
8,5
13,4
23,0

3
0,26
0,3
0,7
1,0
1,8
2,6
3,1
0,2
0,3
0,50
0,53
0,55
0,6
0,75
0,86
1,0
1,8
3,1
4.4
6,2
9,7
16,6

5
0,15
0,2
0,44
0,7
1,2
1,7
2,0
0,15
0,2
0,31
0,33
0,34
0,4
0,44
0,5
0,7
1,2
2,0
2,8
4,0
6,4
11,0

8
0,11
0,13
0,33
0,46
0,8
1.1
1,3
0,09
0,13
0,21
0,22
0,23
0,3
0,33
0,38
0,46
0,8
1,3
1,9
27
4,2
7.3

0,09
0,11
0,26
0,36
0,63
0,93
1,1
0,08
0,11
0,18
0,19
0,2
0,2
0,26
0,3
0,36
0,64
1,1
1,6
23
3,6
6,1

20
0,05
0,06
0,14
0,2
0,35
0,5
0,6
0,04
0,06
0,10
0,11
0,11
0,11
0,14
0,16
0,2
0,35
0,6
0,87
1,2
1,9
3,3

Baterie Przemystowe Sp. z 0.0. 01-267 Warszawa ul. Jana Kazimierza 61 tel. (0-prefix-22) 877 14 66, 877 54 96 (NP 2003)



Statopradowe Charakterystyki Roztadowan Akumulatoréw YUASA Serii NP

Prad [A] przy roztadowaniu do 1,80 [V/ogniwo] w temperaturze 20[°C]

Czas
Typ [Ah]-[V]
NP1-6
NP1,2-6
NP2,8-6
NP4-6
NP7-6
NP10-6
NP12-6
NP0,8-12
NP1,2-12
NP1,9-12
NP2-12
NP2,1-12
NP2,3-12
NP2,8-12
NP3,2-12
NP4-12
NP7-12
NP12-12
NP17-12
NP24-12
NP38-12
NP65-12

Minuty
5
2,6
3,0
6,9
9,9
17,4
24,8
29,8
2
3,0
47
4,9
52
57
6,9
7.9
9,9
17,4
29,8
42,2
59,6
94,0
161

10
1,8
22
5,2
7.4
13,0
18,6
22,3
1,5
2,2
3,5
3,7
3,9
4,3
5,2
59
7.4
13,0
22,3
31,6
447
70,8
121

15
1,4
1,7
4,0
5,6
10,6
14,9
18
1,1
1,7
2,7
2,8
3,0
3,3
4,0
4,6
5,6
10,6
18
24,7
35,3
56,5
93,6

20
1,2
1,5
3.4
5,0
8,7
12,4
15,0

1,5
23
24
25
2,7
3.4
3,9
5,0
8,7
15,0
211
29,8
47,2
81,0

25
1,1
1,3
3,0
4,3
7,4
10,7
12,8
0,9
1,3

21
2,2
2,4
3,0
3,4
4,3
7,4
12,8
18,1
25,6
40,5
69,4

30
1,0
1,2
2,7
3,8
6,7
9,5
11,4
0,8
1,2
1,8
1,9
2,0
2,2
27
3,1
3,8
6,7
11,4
16,1
22,8
36,1
61,8

35
0,85
1,0
24
3.4
6,0
8,5
10,2
0,7
1,0
1,6
1,7
1,8
2,0
24
2,7
3.4
6,0
10,2
14,5
20,5
32,4
54,5

40
0,75
0,9
2,2
3,0
54
7,7
9,2
0,6
0,9
1,4
1,5
1,6
1,8
22
2,5
3,0
54
9,2
131
18,6
29,3
50,0

36

45
0,68
0,84
1,9
2,8
4,8
6,9
8,3
0,57
0,84
1,3
1,4
1,5
1,6
1,9
2,2
2,8
4,8
8,3
11,8
16,6
26,4
451

godziny
1
0,57
0,68
1,6
2,2
4,0
5,7
6,8
0,47
0,68
1,2
1,2
1,3
1,4
1,6
1,8
2,2
4,0
6,8
9,6
13,6
21,5
36,8

2
0,36
0.4
0,97
1,4
2,4
3.4
4,1
0,26
0,4
0,69
0,74
0,77
0,8
0,97
1,1
1,4
2,4
4,1
5,8
8,2
13,0
22,2

3
0,26
0,3
0,65
1,0
1,7
25
29
0,2
0,3
0,45
0,48
0,5
0,5
0,65
0,73
1,0
1,7
29
4,3
5,9
9,3
15,9

5
0,15
0,2
0,43
0,7
1,1
1,6
1,9
0,15
0,2
0,30
0,31
0,33
0,4
0,43
049
0,7
1,1
1,9
2,7
3,8
6,1
10,4

8
0,1
0,13
0,32
0,44
0,76
1,1
1,3
0,09
0,13
0,20
0,21
0,22
0,2
0,32
0,37
0,44
0,76
1,3
1,8
2,6
42
7,0

0,09
0,11
0,26
0,35
0,6
0,92
1,1
0,07
0,11
0,17
0,18
0,19
0,2
0,26
0,29
0,36
0,6
1,1
1,5
2,2
3,4
5,9

20
0,04
0,06
0,14
0,2
0,35
0,5
0,6
0,04
0,06
0,10
0,1
0,11
0,11
0,14
0,14
0,2
0,35
0,6
0,85
1,2
1,9
3,3

Akumulatory YUASA seria NP - Poradnik Techniczny (edycja 2003)



